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Inovatif Toros Inovasyon Bulteni bu sayisinda da
sayisinda birbirinden farkh ve dopdolu icerikleri
biraz daha zenginlestirerek sizler icin ele aldik.

“Mikroplastikler Bitkilerdeki Fotosentezi Bozuyor”,
“Maddenin Yeni Hali Microsoft Kuantum Hesaplama
Cipine Guc Verdi’, “Silikon Domates Bitkilerini
Hasere Olduriicti Makinelere Dénuistiriyor”, “Asteroit
Madenciligi Sirketlere Nadir Metaller Aramada
Umut Veriyor”’, “Antik Misir Daha Dayanikli Misir
Icin Ipuclan Veriyor”, “Bilim Insanlan Tespit Edilen
En YUksek Enerjili Notrinoyu Duyurdu’, “BiVACOR:
Titanyumdan Yapay Kalbe Uzanan Devrimsel
Adim’, “Kanalizasyon Camuru Hayvan Yemi ve Araba
Yakitina Donusebilir’, “Gokbilimciler Kozmik Patlamaya
Dogru llerleyen Sarmal Yildizlar Kesfetti’, “Beyin
Implantt Felcli Kadimin Kendi Sesiyle Tekrar
Konusmasima Yardimct Oldu” ve “Bilim Insanlan
Ay Tozunu Gines Panellerine Déntistirmek Istiyor”
konularnnda birbirinden farkl icerikler ile birlikte
ilk defa bu sayida sizlere Turkiye'den ve dunyadan
en yeni inovatif, teknolojik veya ilgi ¢cekici gelismeleri
ve onemli rapor iceriklerini paylastyoruz.

Inovatif Toros Inovasyon Bullteni takip ederek, bakis
acmiz1 genisletecek teknolojik cozUmler, inovasyonlar,
bu alanlardaki gelismeler ve duyurulardan haberdar
olabilirsiniz.

Keyifli okumalar dileriz.
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Mikroplastikler Bitkilerdeki

Fotosentezi Bozuyor

Mikroplastik kirliligi, uzun zamandir deniz ekosistemlerine verdigi
zararlarla gundeme gelmis olsa da son yapilan arastirmalar bu
kirleticilerin kara ekosistemlerinde de beklenmedik etkilere yol actigiru
ortaya koyuyor. Ozellikle bitkilerde fotosentez siirecine miidahale
eden mikroplastikler, toprak yapisini ve besin dongusunu olumsuz
yonde etkilemektedir. Arastirmacilar, toprakta biriken mikroplastik
parcaciklann, bitki kokleriyle temas ederek, besin alimini ve su
dengesini bozabilecegdini dolayistyla, klorofil Uretiminde ve fotosentetik
verimde dususe yol acabilecedini belirtmistir. Deneysel ¢calismalar,
mikroplastiklerin bitki dokulanna nufuz ettigini ve kloroplastlann
normal islevlerini engelledigini géstermektedir. Bu kirleticiler, 1s51gin
dogru sekilde emilimini zorlastirarak, fotosistem II gibi temel
fotosentetik bilesenlerin verimliligini dusurmektedir. Sonug olarak,
bitkilerde oksijen Uretimi azalirken, karbon dioksit donusumunde
de ciddi aksakliklar yasanmaktadir. Bu durum, bitkisel buytume ve
gelisme sureclerinde strese yol acarak, ekosistemlerin genel verimliligini
tehlikeye atmaktadir.

Arastirmanin bilimsel ¢iktilan, mikroplastik kirliliginin yalrizca su
kaynaklannt degil, aynt zamanda tarim arazilerini ve dodal bitki
ortusunu de olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir. Fotosentezin
bozulmasy, bitki saghigin yani sira tanimsal verim ve gida guvenligi
uzerinde de uzun vadeli etkiler yaratmaktadir. Ekosistemler arast
besin zincirine yayilan bu bozulma, dogal dengenin korunmast
acisindan kritik sorun haline gelmektedir. Bu bulgular, mikroplastiklerin
cevresel etkilerinin boyutunu yeniden tarimlamakta ve kara
ekosistemlerinde de derin izler birakabilecegini gostermektedir.
Gelecekte, mikroplastik kirliliginin &nlenmesi ve temiz toprak
uygulamalannin gelistiriimesi i¢cin daha kapsamlh arastirmalara
ihtiya¢ duyulurken, bu alandaki inovatif ¢cézumler hem tanm hem
de ekosistem saghigt agisindan buyuk énem tasimaktadir.

Kaynadn incele >
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Maddenin Yeni Hali Microsoft
Kuantum Hesaplama Cipine Guc Verdi

Microsoft, kuantum hesaplama alaninda devrim niteliginde bir atihm
olan Majorana 1'i hayata gecirdi. Bu cihaz, klasik kuantum bitlerinin
(qubit) maruz kaldigi dekoherans ve hata problemlerini agsmayt
amagclayan, topolojik kuantum hesaplama prensiplerine dayal
yaklasimla gelistirilmistir. Majorana 1, kuantum sistemlerinde bilgi
isleme surecinde ortaya ¢itkan kararsizliklann énune gecmek icin
yenilik¢i ¢ézumler sunmaktadir. Majorana fermiyonlan, teorik
olarak kendi anti partikulleri olan ve bu benzersiz &zellikleri sayesinde
dogal hata korumast saglayan parcaciklardir. Microsoft'un gelistirdigi
Majorana 1, super iletken malzemeler ile yaniletken yapilann
kesisim bdlgelerinde bu 6zel fermiyonlann olusturdugu Majorana
baglanmis durumlann kullanarak, qubitlerde meydana gelen
cevresel parazit ve gurulti kaynakh hatalart minimize etmeyi
hedeflemektedir. Bu yaklasim, kuantum hesaplamada daha yuksek
dogruluk ve uzun sureli kararlilik saglama potansiyeli sunmaktadur.

Cihazin temel ¢alisma prensibi, topolojik koruma mekanizmasina
dayanmaktadir. Olusturulan Majorana durumlan, klasik kuantum
bitlerine kiyasla cevresel etkenlerden daha az etkilenerek, bilgi

kaybinin dénune gegmektedir. Bu da kuantum islemlerin hatasiz ve
kararh sekilde gerceklestiriimesine olanak tarumaktadwr. Boylece,
karmasik hesaplama problemlerinin ¢dézumunde ve endustriyel
uygulamalarda kuantum bilgisayarlarin kullarulabilirligini artiracak
onemli bir adim olarak degerlendiriimektedir. Majorana 1'in gelistirilmesi,
uzun yillara dayanan teorik calismalar ve deneysel arastirmalann
sonucudur. Microsoft'un bu teknolojik hamlesi hem teorik hem de
uygulamal fizik alamindaki ilerlemeleri birlestirerek, gelecekte daha
olceklenebilir ve guvenilir kuantum bilgisayar sistemlerinin yolunu
acabilir. Bu gelisme, kuantum hesaplama dunyasinda yeni bir cagin
baslangicint mujdeliyor ve bilgi islem guicinde ¢idir agan déonusumlere
zemin hazirlamaktadir. Arastrmacilar, malzeme arayuzlerindeki
atomik etkilesimleri optimize ederek, Majorana fermiyonlarmn
kontrolli sekilde olusturulup izole edilmesini basanyla gerceklestirmektedir.
Boylece hata toleransl, kararl ve ol¢eklenebilir kuantum islemcilerin
temelleri atilmus olacaktir.

Kaynad incele >
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Bilimsel calismalarda, silikonun bitki hiicre duvarlanna entegrasyonu
ve bu elementin bitki metabolizmasinda nasil rol oynadidi detayh
olarak incelendi. Silikon, bitkilerin yapisal direncini artirmanin yani
swra, zararlilann bitki dokularina nufuz etmesini zorlastrmaktadur.
Bu da bitkilerde meydana gelen besin emiliminde bozulmalann ve
potansiyel enfestasyonlarin onune gecerek, verimlilik ve kalite
uzerinde olumlu etkiler saglamaktadir. Bylece, silikon destekli bitki
gelisimi, zararlh yonetimi stratejilerinde kimyasal pestisitlere olan
bagimhlid azaltabilecek sturdurulebilir alternatif sunmaktadur.

Laboratuvar testleri, silikonun bitki hucrelerindeki enzimatik
tepkimeleri ve sinyal yollanini da etkiledigini ortaya koymaktadur.
Silikonun, savunma genlerinin ifadesini artirarak bitkinin kimyasal
savunma mekanizmalann guglendirdigi gozlemlenmistir. Bu durum

Silikon Domates
Bitkilerini Hasere
Olduruicii Makinelere
Donusturuyor

Arastirmacilar, domates bitkilerinde dogal olarak
bulunan silikonun, bitkilerin yapisal butunlugunu
guclendirirken ayni zamanda zararl organizmalar
uzerinde koruyucu etki olusturdugunu kesfettiler.
Yapilan deneylerde, silikon bakimmndan zenginlestiriimis
domates bitkilerinin, yaprak dokularninda biriken
silica kristalleri sayesinde, besin degeri dusurucu
ve sindirim sistemini rahatsiz edici fiziksel bariyerler
olusturdugu godzlemlendi. Bu durum, &ozellikle
bitki zararllan arasinda yer alan nematod benzeri
organizmalann bitki dokularnna zarar vermesini
engelleyerek, dogal bir savunma mekanizmasi
olusturmaktadur.

hem fiziksel bariyerlerin hem de bitkinin dogal anti-pestisit
yanitinin optimize edilmesine katkida bulunmaktadir. Bu yenilik¢i
yaklasim, tanimda cevresel surdurulebilirligi destekleyen, dogal
yollarla zararl kontrolunu saglayan yontemin kapilanni aralamaktadr.
Gelistirilen sistem, kimyasal mudahalelere kiyasla hem ekonomik
hem de ekolojik agidan avantajlii cozum olarak degerlendirilmektedir.
Gelecek ¢alismalarda, optimal silikon konsantrasyonlannin belirlenmesi,
genetik duzenleme yoéntemleriyle silikon aliminin artinlmast ve bu
teknolojinin genis dlcekli tanm uygulamalanna entegrasyonu tzerine
yogunlasiimast beklenmektedir. Bu sayede hem bitki saghgr hem
de ekosistem dengesinin korunmast yénunde dnemli adimlar atilabilir.

Kaynag Incele )
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Asteroit
Madenciligi Sirketlere

Nadir Metaller Aramada

Umut Veriyor

Asteroid madenciligi, DUnyamun sinirh ve azalmakta olan nadir metal
kaynaklarina alternatif arayislann yaru sira, uzayin derinliklerinden
elde edilebilecek degerli minerallere ulasma potansiyeliyle 6ne
ctkmaktadir. Girisimciler, bu yaklasimun hem ekonomik hem de
cevresel faydalar saglayabilecedini ongorurken, uzayda yer alan
asteroidlerin sundugu zengin kaynaklar gelecegin enerji ve
teknoloji thtiyaclarinu karsilamada énemli rol oynayabilir. Uzayda
bulunan asteroidler, yansittiklan stk ozelliklerine gére Ug ana tipe
ayrmlmaktadir: C-tipi, S-tipi ve M-tipi. C-tipi asteroidler, kil ve silikat
minerallerden olusan karbon acgisindan zengin yapilariyla one
ctkarken, su ve organik bilesikler icermeleri nedeniyle uzay kesiflerinde
onemli hammadde kaynadt olarak degerlendirilmektedir. S-tipi
asteroidler ise, demir, nikel ve kobalt gibi metallerin yarn sira, daha
dusuk oranlarda platin ve altin gibi degerli elementler banndirmaktadir.
En nadir bulunan M-tipi asteroidler ise yuksek demir-nikel
icerigiyle, 6zellikle metal madenciligi agisindan en cazip hedefler
arasinda yer almaktadur.

Bircok sirket, asteroid madenciligi teknolojisini hayata gecirmek igin
yogun Ar-Ge calismalan yurutmektedir. Londra merkezli Asteroid
Mining Corporation'un, Tokyo merkezli iSpace ile is birligi icinde
gelistirdigi SCAR-E robotu, Ay'da yapilacak testlerle madencilik
uygulamalarnnn uzayda nasil gergeklestirilebilecegine dair Snemli
veriler sunmay1 amaclamaktadir. Benzer sekilde, California merkezli

06

AstroForge'un Odin uzay aracinin yakin dinya asteroidlerinden veri
toplama calismalarn, bu alanda teknolojik gelismelerin hiz kazanacagma
dair umutlan artirmaktadir. NASATun OSIRIS-REx misyonunun Bennu
asteroidi Uzerinden gerceklestirdigi 6rnek toplama ¢alismalan ve
2029-2031 willan arasinda 16 Psyche misyonu, asteroidlerden
malzeme ¢ikarma konusundaki teknik ve bilimsel ilerlemelerin
somut ornekleridir. Asterank veritabarmina gore, maliyet agisindan
en elverisli 10 asteroidin madenciligi sonucunda elde edilebilecek
kann yaklasik 1,5 trilyon dolar olmasi, bu sektorun potansiyel
ekonomik getirilerini gézler 6Snune sermektedir.

Ote yandan, uzun vadeli senaryolarda Mars yériingesi veya Mars'n
uydusu Phobos'a yakin bolgelerden asteroid madenciligi operasyonlar
gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu strateji, yalmizca Dunya’ya
yakin asteroidlerin dedil, ayni zamanda Mars ile Jupiter arasindaki
Main Belt'de yer alan daha dederli asteroidlerin de kesfedilmesini
mumkun kilabilir. Béylece, asteroid madenciligi hem teknolojik
ilerlemeleri hizlandiracak hem de derin deniz madenciligi gibi
cevresel riskler iceren geleneksel yontemlere alternatif olarak,
surdurulebilir kaynak yonetimine katkida bulunabilir.

Kaynag incele )
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Antik Misir Daha Dayanikl
Maisir Icin Ipuclan Veriyor

Antik musir, modern tarimun evrimi acisindan paha bicilmez genetik
hazinedir. Bilim insanlan, arkeolojik kazilardan elde edilen eski
misir tanelerinin  DNA  analizlerini modern musir  cesitleriyle
karsilastirarak, bu bitkinin binlerce yillik evrimsel stirecinde ¢evresel
zorluklara karst nasil adapte oldugunu ortaya koymustur. Bu
karsilastirmalar, antik musinin genetik ¢esitliliginin, gunumuzun
iklim ve verim kaygilarina ¢dzum getirebilecek énemli genleri
banndirdigint isaret etmektedir. Arastirma ydntemlerinde, antik
misir Orneklerinden izole edilen genetik materyalin, modern
musinn genomuyla detayl olarak eslestirilmesi éne ¢ikmaktadir. Bu
surecte kullanilan arkeobotanik ve genetik analiz teknikleri, antik
cesitlerin kuraklhida, hastaliklara ve diger cevresel stres faktorlerine
karst gelistirdikleri dayanikiik mekanizmalarimi  gun 1sigina
cikarmaktadr. Ozellikle, gecmiste dogal secilimle éne ¢ikan genetik
varyasyonlar, bugun musinn verimliligini artirmak ve c¢evresel
degisimlere uyum saglamak amactyla yeniden degerlendirilebilecektir

Antik dmeklerden elde edilen DNA verileri, misirin iklim streslerine
ve biyotik tehditlere karst nasil dogal olarak adapte oldugunu

goézler dnune seriyor. Bu bulgular, hedefli gen duzenleme ve
geleneksel 1slah yontemlerinin birlestirilmesiyle, modern nusir
cesitlerine daha genis genetik cesitlilik kazandirmanin ve bdylece
daha dayanikl, verimli turler gelistirilmesi mumkun olacaktir. Elde
edilen bulgular, antik misinn modern ¢esitlere gore farkl ve zengin
genetik yaptya sahip oldugunu géstermektedir. Bu durum, gunimuz
taniminda daha direngli musir turlerinin gelistirilmesi icin genis gen
havuzu sunmaktadir. Ozellikle, iklim degisikliginin getirdigi zorluklar
karsisinda, antik misinn banndirdigi dogal adaptasyon stratejileri,
surdurulebilir tanmsal Uretim ve gida guvenligi igin kritik dSneme
sahiptir. Bu inovatif calisma, tanimda gelecege yonelik stratejilerin
gelistiriimesinde ilham verici rol oynamaktadir. Tarihi genetik mirasin
moderm tanm teknolojileriyle harmanlanmasi, daha dayanikl,
verimli ve ¢evre dostu mustr ¢esitlerinin Uretilmesine olanak tantyarak,
surdurulebilir tarinun temellerinin atiimasina katkida bulunmaktadir.

Kaynad incele >
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Bilim Insanlan Tespit Edilen
En Yuksek Enerjili Notrinoyu Duyurdu

fik ytiksek enerjili nétrino tespiti, evrenin en ug noktalardan gelen
kozmik sinyallerin anlasimasinda ¢igr acan bir gelisme olarak
degerlendiriliyor. Bu nétrinolann, stpernova patlamalari, gama 1siru
patlamalan veya aktif galaktik cekirdekler gibi asin enerji salimimina
sahip olaylardan kaynaklandigi dusunulmektedir. Bilim insanlari, bu
tur parcaciklann evrenin en ug ve en enerjik olaylarim aydinlatmada
onemli ipuclan sundugunu belirtmektedir. Bu dnemli kesif, dinyanin
en buyUk notrino gézlemevi olan IceCube tarafindan gergeklestiriimektedir.
Antarktikaun derin ve seffaf buz tabakast icerisine yerlestiriimis
dedektorler sayesinde, nadir etkilesim gdsteren nétrinolann sinyalleri tespit
edilebilmektedir. Normalde diger parcaciklardan aywrt edilmesi son
derece zor olan nétrinolar, yuksek eneriji seviyelerine ulastiklaninda
yeterli etkilesimde bulunarak goézlemlenebilir hale geliyor.

Bilimsel agidan bakildiginda, bu tespit nétrino astronomisinin
kapilannt araliyor ve evrendeki ekstrem olaylarin mekanizmalarint
anlamada onemli veri kaynadt olusturmaktadir. Yuksek enerijili
nétrinolar, kozmik 1sinlann ve diger yuksek enerijili parcaciklann
kdkenine dair yeni bilgiler sunarak, modemn astrofizik ve temel

parcacik fizigi kuramlannn gelistirilmesine katki saglamaktadir. Bu
bulus, evrenin gériunmeyen dinamiklerini daha net ortaya koyma
yolunda atilmis dnemli adim olarak degerlendirilmektedir.

Tespit edilen noétrino, enerjisinin olaganustu yuksek seviyelerde
olmastyla dikkat cekmektedir. Bu yuksek eneriji, nétrino kaynaklarimn
ornegin gama 1sin1 patlamalan veya aktif galaktik cekirdekler gibi
ekstrem kozmik olaylarla iliskili olduguna isaret etmektedir. Oliilen
enerji spektrumu, nétrino astronomisinde kullanilan teorik modellerle
uyumlu olup, bu pargaciklann uzayn derinliklerinden nasil ve nereden
geldigini anlamada 6onemli ipuglan sunmaktadir. Bu veriler, evrende
gerceklesen enerji transferlerinin ve parcacik etkilesimlerinin daha
once goz ardr edilen dinamiklerini gun yuzune ¢ikararak, temel
parcacik fizigi ve kozmoloji alanlannda yeni arastirma yollan agma
potansiyeline sahiptir.

Kaynag incele )
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BiVACOR:
Titanyumdan

Yapay Kalbe Uzanan
Devrimsel Adim

BiVACOR tarafindan gelistirilen titanyum yapay kalp, kalp yetmezligi
olan hastalar icin umut verici bir ¢6zum sunmaktadir. Bu cihaz,
manyetik olarak havada duran tek bir rotor sayesinde kani viicuda
ve akcigerlere pompalayarak her iki ventrikulun islevini de yerine
getirmektedir. Titanyum yapisi sayesinde korozyona ve mekanik
asinmaya karst dayarniklidir, bu da uzun dSmurlt kullanim potansiyeli
sadlar. Cihaz, harici bir pille caismakta ve hem erkek hem de
kadinlara, hatta 12 yasindaki ¢ocuklara bile implante edilebilecek kadar
kuguktur.

BiVACOR implanti, 2001 yiinda biyomedikal muhendis Daniel
Timms tarafindan ilk kez kurgulandi. Timms, basit malzemeler
(mirdavat urunleri) kullanarak insan dolasim sistemini taklit eden
prototipler gelistirdi. Bu erken dénem deneyleri, 25 yillik bir Ar-Ge
sureci sonucunda, gunumuzdeki gelismis titanyum kalp cihazimin
temelini olusturmaktadir. Deneysel prototiplerden klinik uygulamaya
gecis, teknolojinin muhendislik ve biyouyumluluk konulannda ciddi
ilerlemeler kaydetmesiyle mumkun oldu.

2024 yiwlinda, ABD ve Avustralyadaki doktorlar, BIVACOR yapay
kalbini toplamda bes hastaya basariyla implante etmislerdir. Bu
hastalardan biri, siddetli kalp yetmezligi yasayan 40l yaslarinda bir
adamd: ve cihazla 100 gunden fazla hayatta kalmustir. Bu sure
zarfinda, cihazla hastaneden taburcu edilen ilk kisi olmustur.
Uygun dondr kalp bulunmasinin ardindan, basarnh kalp nakli
gerceklestirilmis ve hasta saghgna kavusmustur.

BiVACOR yapay kalbi, geleneksel yapay kalplerden farkl olarak,
gercek kalp gibi atmaz. Bunun yerine, manyetik olarak havada duran
rotor kullanarak kani akcigerlere ve viucudun diger bodlgelerine
pompalayan gelismis tasanma sahiptir. Bu tasanm, cihazin
stabilitesini ve dayaniklihdgin artinrken, surtinmeden kaynaklanan
hasar riskini de buytk dlcude azaltir. Bu gelismeler, yapay kalplerin kalp
yetmezligi yasayan hastalar i¢in uzun vadeli ¢cézum olabilecegini
gostermektedir. BIVACOR'un yapay kalbi, laboratuvar testlerinde
dort yildir calismaya devam etmekte olup, bu da cthazin dayanikhiligin
ve stabilitesini karutlamaktadir.

Kaynag incele )
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Kanalizasyon
Camuru Hayvan
Yemi ve Araba
Yakitina
Donusebilir

Atik su antiminin organik yan urunu dunya genelinde milyonlarca
ton uretilen ve antma tesislerinde ciddi sikintilara yol acan
maddedir. Ozellikle mega kentlerde yodun niifus ve ytiksek atik
uretimi, bu kirli yan urunun islenmesini zorlastirmaktadir.
Geleneksel antma yontemleri hem zaman hem de enerji agisindan
verimsiz kalirken, atigin bertarafi ciddi cevresel ve ekonomik
maliyetlere neden olmaktadir. Bir grup arastirmaci, Singapur ve
Cinden gelistirilen yenilik¢i, gunes enerjili u¢ asamah suregle, bu
zorlu atigt hem hayvan yemi hem de otomotiv yakiti olarak
degerlendirilebilecek degerlere donustiirmeyi basard. ik asamada,
atik su antimin kalin kutlesi mekanik olarak égutulerek yapisal
butunligu bozuluyor ve katalizér yardimiyla agwr metaller
ayristinlmaktadir. Ikinci asamada, glines enerjisiyle desteklenen
elektro-kimyasal sure¢c devreye giriyor; burada anot uzerinde
elektrooksidasyon sayesinde ucucu yag asitleri, 6zellikle asetik asit
elde edilirken, katot uzerinde suyun hidrojen ve oksijene
ayrilmaktadir. Uclincti ve son asamada ise, elde edilen asetik asidin
mikroorganizmalar tarafindan besin maddesine, yani hayvan yemi
olarak kullanilabilecek proteinlere dénusturulmektedir.

Bu yenilikci sureg, klasik anaerobik sindirim yéontemlerine kiyasla
birka¢ 6nemli avantaja sahiptir. Arastirmalar, yontemin atiktan %91
oraninda organik karbon kurtardigini ve bunun %63'uUnu tek hucreli
proteinlere doénusturdugunu ortaya koydu. Ayrica, agwr metal
kontaminantlarnini tamamen gidererek cevresel ayak izini buyuk
olcude kugulterek CO2 emisyonlann ise alternatif yontemlere
gore %99,5 oraninda azaltmaktadir. Bu veriler, surecin hem gevresel
surdurulebilirlik hem de ekonomik uygulanabilirlik agisindan
buyuk potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
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Gokbilimciler Kozmik Patlamaya Dogru
Ilerleyen Sarmal Yildizlar Kesfetti

Astronomlann yakin cevremizde, yalmizca 150 151k yih uzakhkta
bulunan cift beyaz ctice sistemini kesfetmesi, kozmik patlamalann
kdékenine dair yeni ufuklar agmaktadir. Bu sistem, iki beyaz cuicenin
birbirine spiral yorungede dolanmastyla dikkat ¢ekip uzun vadede
nadir gorulen tip la supernovaya evrilme potansiyeli tasmaktadur.
Tip la supernovalar, beyaz cucenin asin kutle birikimi sonucu
kendi ¢cekim kuvvetini kaldiramayarak patlamasi ile meydana gelen
kozmik olaylardwr. Bu patlamalar, galaksiler arasinda standart mum
olarak kullanilarak evrenin genisleme hizinin dl¢ulmesinde hayati
rol oynamaktadir. Ancak, bu tur supernovalann meydana gelis
siklign son derece dusuktur ve galaksimizde yalrizca yaklasik 500
yida bir gérulmektedir.

Kesfedilen cift sistem, toplamda Gunes kutlesinin yaklasik 1,56 kati
kutleye sahiptir ve iki beyaz clucenin arasindaki cekimsel etkilesim,
onlan birbirine dogru yavasca yakinlastrmaktadir. Mevcut yorungeleri
yaklasik 14 saat surerken, milyarlarca yil surecek olan kutle kaybi ve
gravitasyonel dalga salimimlan, gelecekte yorunge periyodunun
saniyeler duzeyine inmesine neden olacaktw. Bilim insanlan, bu
sistemde gerceklesecek patlama surecinin “dortlu  tetikleme”
mekanizmastyla aciklanabilecedini éne sturmektedir. flk asamada,
kutle transferiyle ytuizeyde detoksiyon baslatilirken; devarminda, beyaz
cucenin ¢ekirdeginde meydana gelecek bir patlama, ¢evreye

ejected maddeyle beraber zincirleme bir etkiye yol acacaktir. Bu
surecte, her bir patlama evresi toplam enerji seviyelerinin insanlk
tarthindeki en guglu nukleer patlamalan agsmasint saglayacaktir.

Kesfedilen bu nadir sistem, tip 1a stipermovalann olusum mekanizmalanna
dair derinlemesine bilgiler sunarak evrenin genisleme hizi ve yapisi
hakkinda daha hassas olgumler yapimasina olanak tarumaktadir.
Astronomlar, bu tUr olaylann neden ve nasil gergeklestigini anlamak icin
modellemeler gelistirirken, aynt zamanda evrenin temel
yapitaslarindan biri olan kara delik, nétron yildizt ve kozmik kimya
calismalanna da 1sik tutmayr hedeflemektedir. Her ne kadar bu
kozmik patlama yaklasik 23 milyar yil sonra gerceklesmesi beklense
de kesif bugunun astrofizik ve uzay arastirmalan alaninda yeni
teknolojik ve kuramsal yaklasimlann gelistiriimesine 6nayak
olmaktadr. Gelistirilen ileri duzey simulasyonlar ve gozlem teknikleri,
benzer sistemlerin taranmast ve patlama mekanizmalarinin daha
detayli incelenmesi icin bilim dunyasina énemli veriler sunarken,
gelecekte uzaymn derinliklerini daha iyi anlama c¢abalanna katk
saglayacaktr.
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Beyin Implant
Felcli Kadinin Kendi
Sesiyle Tekrar
Konusmasina
Yardimci Oldu

Fel¢ nedeniyle konusma yetisini yitiren bireyler
icin gelistirilen beyin-bilgisayar arayuzleri (BCI),
son yillarda noéroteknoloji alamnda devrim
niteliginde ilerlemelere sahne olmaktadw. UC
Berkeley ve UCSF is birligiyle yapilan son ¢alisma,
sinirsel sinyallerin anlik olarak seslendirilmesini
mumkun kilan yenilik¢i yontemi ortaya koymaktadur.
Bu teknoloji, geleneksel BCI sistemlerine kiyasla
daha dodgal ve akic iletisim deneyimi sunmayi
hedeflemektedir. Gelistirilen sistem, beynin konusma
motor kontrol alanindan toplanan sinyalleri aminda
algilayarak, bu verileri bireyin énceden kaydedilmis
ses Ornekleriyle editilmis metinden sese (TTS)
yapay zeka modeline aktarmaktadir. Boylece, felcin
getirdigi konusma kaybi, beyin sinyallerinin
dogrudan ses Uretimine dénusturtlmesiyle asiimaya
calisiimaktadir. Surekli ve gercek zamanh ¢alisan
bu sistem, hizh geri bildirim ile dogal konusma
deneyimi sunmaktadur.

Arastirma ekibi, denek Ann Uzerinde 253 kanalli yuksek yogunluklu
elektrokortikografi (ECoG) cihazt kullanarak sinirsel aktiviteyi
kaydetti. Annin ekranda gosterilen ifadeleri sessizce tekrarlamast
swrasinda kaydedilen veriler, sinirsel dusuncenin konusmaya
dénusum surecini detayh sekilde ortaya koymaktadir. Bu veri
toplama asamasi, sistemin sinirsel kodlamayr ¢ozebilmesi icin
temel olusturmaktadwr. Kayit altina alinan sinirsel veriler, Annin
gercek ses kayitlan kullarularak editilen TTS modeline
yonlendirilmektedir. Boylece, Uretilen ses, denegin kendi dogal
tinisint yansitarak, kisisellestirilmis iletisim aract sunmaktadur.
Yenilik¢i yaklasim, sinirsel verinin tam olarak islenip seslendirilmesi
arasindaki gecikmeyi 80 milisaniyenin altinda tutarak, konusmanin
neredeyse anlik gerceklesmesini saglamaktadur.

Daha onceki beyin-bilgisayar arayuzleri, ozellikle fiziksel motor
kontrol ve sinurlt iletisim yontemleri ile 6ne ¢ikmisken, mevcut

\

sistem konusma yetisinin geri kazandiriimasinda énemli bir adim
olarak degerlendiriimektedir. Ormegin, teorik fizik¢i Stephen Hawking'in
kullandigt yontem, dakikada yalnizca 10-15 kelime Uretebiliyordu.
Yeni sistem, gelismis algoritmalan sayesinde onceki modellere
kiyasla ¢cok daha dusuk gecikme suresi ve daha dogal ses uretimi
sunmaktadir. Bu teknolojik gelisme, sadece konusma kaybi yasayan
bireyler icin degil, ayrni zamanda nérolojik bozukluklann tedavisinde
de dnemli uygulama alanlan sunmaktadwr. Arastirmacilar, sistemin
ton ve perde degisimlerini daha iyi alglaywp seslendirebilmesi icin
calismalannt surdurmektedir. Gelecekte, bu tur sistemlerin gunltuk
yasantlya entegrasyonu, iletisimde devrim niteliginde yenilikler
getirebilir ve noérorehabilitasyon alaninda yeni standartlar
olusturabilir.
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F .-Gélececjin ay ussu .pfojé_lerinde maliyetleri azaltmanin yollarin
_Liec o grayan 3ar‘ast1_rrhac11ar, Ay yuzeyindeki ince toz tabakast (regolit)
~ . kullarularak “moonglass” adi verilen cam benzeri malzemelerin
: '_-"_'uretllebllecegmlone suruyor. Bu yaklasim, Ay'dan hammadde temin
.- ederek, Dunyadan tasinmast gereken cam gibi yapt elemanlarnn

‘.yermde Uretme fikrini desteklemektedir. Yeni arastirma, perovskite
'yaplh glines panelleri .ile .moonglassn birlestirilmesini éneriyor.
Perovskttler yuksek verimlilik ve ince, hafif yap1 &zellikleri sayesinde,
5 klasﬂ( silikon - hucrelere alternatif olarak 6ne cikmaktadir. Ay'da
* uretﬂen moonglass, perovsklte hucrelerin hem mekanik stabilitesini
“hem. de radyasyona karsl dayamkhhgml artirmay1 hedeflemektedir.

2 yuzeyl Dunya ya klyasla yaklasik 200 kat daha fazla radyasyon
al,n‘iaktadlr Bu durum, geleneksel camlann zamanla kararmast ve
pakla§masl glbl .sorunlara yol acabilmektedir. Arastirmacilar,
moonglass a demlr oksit gibi katki maddelerinin eklenmesiyle, bu
malzemenin dogal kahverengi ton kazanarak radyasyona karst direncli
hale geleblleceglm bellrtmektedlr Boylece Ay 'da kurulacak Nelk:\g

u yak1a§1m1n ekonomlk acidan-avantajl olup olmayacagl
apastte51 tests kurulumu ] altyapl maliyetleri gibi pek ¢ok

= _ap,erqukite tabanl ‘gi"m_é;; panelleri, bu hedefe ulasmada kritik rol
- oynayabilir. Gelistirilen tekrioloji, sadece enerji tiretim maliyetlerini
E - dustrmekle kalmayip, ayri zamanda sirdurilebilir ve yerinde

uretilen uzay altyapilannin kapisiru aralayarak, Ayn gelecekteki
: '}koloﬁiz’a‘syon projelerine de 6nemli katkilar saglayacaktir.
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