HUMIK MADDELER ve DUNYA YASAMI ICIN ONEMI

Farkli diizeylerde de olsa tarimla ilgilenen herkes bitkilerin temel yasam dongiisiiniin
farkindadir: bitkiler ekilir/dikilir, beslenip ve biiyiir, hasat edilir ve daha yiiksek yasam
formlar1 tarafindan tiiketilmeyen kisimlar1 ise topraga geri dondiirtliirler; bu sekilde
mineralizasyon yoluyla ve mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak daha sonradan
dongiiye dahil olacak bitkileri beslemek i¢in kullanilabilir. Bu nispeten basit senaryo, on bin
yildir diinyada yiriitiilen pratik tarim faaliyetlerine ragmen, bilim adamlarinin halen tam
anlamiyla anlasilmasi icin miicadele ettigi kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylarin olagantistii
karmagik dontisiimleriyle gerceklesiyor. Yeryiiziindeki her seyde oldugu gibi, humik
maddeler hakkindaki biitiin her sey karbonla baslar ve biter. Diinyadaki yasamin tamami
karbon temellidir: insanlar, hayvanlar, bitkiler, bocekler, mikroorganizmalar . . . her seyin

biyolojik olarak olusturulmasi ve enerji sahibi olmasi ve ¢alismasi i¢in karbon énemlidir.

Bitkiler karbonu havadan (karbon dioksit) alarak, almig oldugu bu karbonu bir dizi tepkimeyle
giines 1s1gindan gelen enerjiyle ve sudan gelen hidrojenle birlestirerek (fotosentez), bitkiler
tarafindan metabolik siirecler i¢in gerekli karbonca zengin organik bilesikler olustururlar.
Element olarak karbonun olduk¢a 6nemli bir 6zelligi, kendi kendini modifiye edebilme ve
islevsel grup uzantilari sayesiyle siireclerde gerektigi gibi daha kisa ve uzun karbon zincirleri,
halkalar ve kompleks organik bilesikler olusturmak iizere bir¢ok element ile birlesebilecek

benzersiz bir kapasiteye sahip olmasidir.

Hiimik Maddeler

Bitkiler yasam dongiilerini tamamladiginda, organik dokularinda sahip olduklar1 bilesenleri
mineralizasyon siireci ve mikroorganizmalar araciligiyla pargalanir ve organik madde olarak
topraga geri gonderilir. Toprak organik maddesinin yaklasik% 70t humus olup, kahverengi
ila siyah renklerde karbon icerikli karmasik bilesiklerin par¢alanmasi dogal kosullar altinda
yavastir ve birkag¢ yiizyil boyunca topraklarda kalabilir. Humus olusturan humik maddeler
karbon, oksijen, hidrojen, azot ve kiikiirtten olusan nispeten biiylik organik karbon zinciri
kompleksleridir (Sekil 1). Yiizey topraklarinin kahverengi veya siyah rengine katkida bulunan
bu hiimik maddeler ii¢ ana kategoriye ayrilabilir (Sekil/ 2): hiiminler, humik asitler (HAler) ve
fulvik asitler (FAler). Bunlar, fonksiyonellikleri biiyiik 6l¢iide molekiil boyutuna ve farkli

pH’lara sahip sulardaki ¢oziiniirliiklerine dayanan gruplardir.
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Sekil 1. Humik maddelerin genel kimyasal yapisi

Huminler, herhangi bir pH degerinde suda ¢oziinmediginden, parcalanmasi ¢ok
yavas olan ¢ok biiylik molekiillerdir (molekiil agirligi 100,000 ila 10,000,000 Da).
Toprakta topragin yapisint (striikktiirlinii), su tutma kapasitesini ve stabiliteyi
iyilestirirler. Huminler, ayn1 zamanda topragin bitki besin elementlerini
depolamasina yardimci olacak sekilde katyon degisim sistemi olarak da gorev

alirlar.

Hiimik asitlerin huminlere gére molekiil boyutu daha kiigiiktiir (molekiil agirlig
50.000 ila 100.000 Da) ve alkalin kosullarda su i¢inde c¢oziiniirler. Diger
elementler kolaylikla bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan absorbe
edilebilecek bigimde humik asit molekiillerine baglandigi icin, humik asitler

onemli iyon degistirme ve selatlama materyalleri olarak islev goriirler.

Fulvik asitlerin, humik asitlerden daha kii¢iik (molekiil agirligir 5,000 ila 10,000
Da, 100'ler karbon halkali) ve tiim pH seviyelerinde suda ¢oziinen molekiilleri
vardir ve humik asitlerden daha yiliksek oksijen igerigine sahiptirler. Nispeten
kiiciik molekiilere sahip olduklarindan, fulvik asitler bitki kokleri, saplari ve
yapraklar1 i¢ine kolayca girerek, gerekli miktarlar1 ¢ok diisiik olan mikro

elementleri bitki hiicrelerindeki metabolik bdlgelere dogrudan tasirlar.
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2.000 molekil agirhginda artis 300.000
%45 karbon iceriginde artis %62
%48 oksijeniceriginde dusus %30
1.400 katyon degisim kapasitesinde dusus 500

¢Ozunurlik derecesinde disus

Sekil 2. Humik maddelerin genel kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Bahsedildigi gibi, bu ii¢ hiimik madde kategorisi de dogada biiyiik 6l¢iide fonksiyonellige
sahiptir. Ancak bilim insanlar1 bu maddeleri kimligi belirlenebilen fiziki yapiya (kimyasal
formiillere) dayal1 olarak siniflandirmakta zorlanirlar ¢linkii yapilar orijinal organik kaynaga,
ayrisma sartlarina ve ayrisma evresine gore degisiklik gosterirler. Ornegin, hiimik asit olarak

tanimlanan maddelerin farkli 6rnekleri topraklarda oldukga farkli davraniglar gosterebilirler.

Toprak organik maddesi veya tarimda kullanilan organik maddeler s6z konusu oldugunda

asagida yer alan tanimlamalarla anlatilan materyaller de siklikla dillendirilirler:

Humus, topragin organik maddesinin % 65-75’ini olusturan temel maddesidir. Tamamen

bozulmus organik maddelerden olusur ve toprak verimliligi izerinde 6nemli bir rol oynar.

Hiimik olmayan maddeler, recine, bal mumu ve organik asitler gibi ¢Oziinmeyen ve

¢liriimemis organik maddeleri tanimlar.

Leonardit ise yumusak yapili bir kdmiir olan linyitin, okside olarak daha da ayrigmis halidir.



Hiimik ve fulvik asit kaynagi olarak bir¢ok dogal ve dogal olmayan materyal bulunmakta

olup, bunlardan en fazla hiimik ve fulvik asit igerigine sahip olan hammadde leonardittir.

Arastirmalar en iyi hiimik ve fulvik asit kaynaginin leonardit oldugunu belirtmektedir. 70
milyon yil siiren bir hiimifikasyon siirecinin sonucu olarak ortaya ¢ikan bu kaynak yiiksek
katyon degisim kapasitesine sahip olup, etkileri uzun siirelidir. Dogal bir iirlin olan leonardit

kaynakl1 hiimik maddeler organik tarimda da giivenle kullanilabilmektedir.

TOROS HUMIC PLUS:

Toros Humic Plus, organik maddesi ¢ok yetersiz olan alanlarda ve oOzelliklede meyve
bahgeleri ve sera alanlarinda uygulandiginda, giibrelerle uygulanan bitki besin
elementlerinden bitkilerin daha iyi yararlanmasina yardimci olan, leonardit kaynakli hiimik ve
fulvik asitler iceren bir iirlindlir. Uygulandigi alandaki kok bolgesi topraginin pH’sim
diizenleyerek, uygulanan besin elementlerinin bitkilerin yararlanabilecegi formlarda kalmasini

destekler. Toros Humic Plus’in icerigi ve bazi 6zellikleri agagidaki gibidir:

Organik madde %60
Toplam(Hiimik + Fulvik) Asit %060
Maksimum Nem %35
pH 55-7,5

Toros Humic Plus, graniil yapiya sahip, toprak uygulamalar i¢in uygun leonardit kaynakli bir

hiimik-fulvik asit i¢eren bir {irlindiir.

Bilimsel g¢aligmalar, Toros Humic Plus’in yapisinda bulunan humik maddelerin tarimsal

olarak degerlendirildiginde ii¢c temel faydasinin oldugu goriilmektedir:

e Kok hacmi ve biiylimesi iyilesir
* Besin elementlerinin yarayisliligi ve alimi kullanilabilirligi artar

* Elde edilen iirlinlin verimi ve kalitesi daha yiiksektir



Humik maddelerin s6z konusu bu faydalarinin ortaya c¢ikmasina yol acan olast

mekanizmalar/siirecler asagida verilmistir:

e Topraktaki karbon igerikli hiimik maddelerin varhi§, ¢ok kiigiik toprak
parcaciklarinin, yiizey topraginda atmosferle gaz degisimlerine (havalanmaya) ve daha
iyi su infiltrasyonuna izin veren agik bosluklar1 saglayan taneli bir yapt olusturmak
icin birbirlerini ¢ekmelerine neden olan neden olur. Ortaya ¢ikan bu toprak yapisi,
topraklarin su tutma kapasitesini de arttirir ve bdylece bitkilerin kuraklhi§a karsi

korunmasina destek olur.

* Hiimik maddelerin karbon baglari i¢cinde depolanan enerji, toprakta bagli bulunan
minerallerin  ¢oziinlir hale getirilmesinden, bitkileri hastaliklardan koruyan
antibiyotiklerin salgilanmasina degisen bir¢ok olay gibi, toprak ve bitki sagligina katki
saglayan ¢ok degisik gorevlere sahip olan toprak mikroorganizmalari i¢in mitkemmel

bir besin kaynagidir.

*  Humik maddeler, 1s1 ve soguk degisim donemlerinde bitkileri korumaya neden olan
toprak sicaklarini stabilize etmeye ve su evaporasyonun hizini yavaslatmaya yardim

edecek bicimde bir yalitim 6zelligi vardir.

* Humik maddeler, bitkilere daha az zarar verebilir hale getirecek bicimde bitki
patojenleri tarafindan salgilanan bazi toprak enzimlerini stabilize edebilir veya etkisiz

hale getirebilir.

* Ayrica, hiimik maddeler toprak pH'sin1 da tamponlayarak, toprak pH’sinin alkalin
veya asidik yone kaymasini engeller. Bu durum ise, asidik veya alkalin kosullardan
dolay1 toprakta yarayissiz formlarda baglanmis olabilecek mikro besin elementlerinin

bitkiler tarafindan kullanilmasina yardimei olur.

* Tarimsal ilaglarin toprakta biraktig1 toksinlerin hiimik asitler tarafindan parcalanmasi

veya inaktif hale getirilmesi ve tuzlu topraklara hiimik maddeler eklenmesin tuz



konsantrasyonunu diisiiriilmesine yardime1 olarak toprakta bitkilerin biiylimesi igin

daha uygun ortamlar yaratilmas1 bu maddelerin ilave faydalar1 arasinda sirlanabilir.

* Humik maddeler, bitki besinlerinin tutulmasi ve serbest hale gelmesini de diizenler.
Hiimik maddeler toprakta mevcut oldugunda ortaya ¢ikan daha yiiksek katyon degisim
kapasitesi (KDK), topraktagin pozitif yiiklii bitki besin elementlerini (&rn., NH,",
Mg**, Ca®" ve Na") tutma yetenegini arttirken, yikanarak uzaklastirlma potansiyelini
azaltir. Toprak KDK’s1, kire¢ ve herbisitlerin en yiliksek etkinlik icin gereken

uygulama oranlarini da etkiler.

e Toprakta yeterli diizeylerde hiimik maddeler bulundugu zaman, bitkilerin azot, fosfor
ve potasyum alma kabiliyetleri artar, bunun sonucunda — gereksinim duyulan N-P-K

giibreleri azalir.

*  Humik veya fulvik asitlerin tohumlara uygulanmasi tohum ¢imlenmesini hizlandirr,

kok gelisimini arttirir ve filizlerin biiyliyen noktalarini aktif hale getirir.

* Humik maddeler, bitki bliylime hormonlarini etkiler ve bitki hiicrelerine, genel olarak
tohum ¢imlenmesi, kok baglatma ve bitki biiylimesi iizerinde olumlu etkilere sahip

olan serbest radikal saglar.

* Giibrelerin kendileri olmamalarina ragmen, humik ve fulvik asitler miikkemmel giibre
tastyicilart ve aktivatorleridir. Humik veya fulvik asitleri igeren yaprak giibreleri,
topraga uygulanan benzer giibrelere gore %100 ile %500 daha etkili oldugu
gosterilmigtir.  Vejetatif biiytime, c¢igeklenme, meyve tutumu veya meyvelerin
doldurulmasi ve olgunlastirilmasini etkinlestirmek i¢in uygulamalarin zamanlamasi

ayarlanabilir.

Kullanim Onerileri:

Toros Humic Plus i¢in farkli bitkilerdeki uygulama onerileri asagidaki ¢izelgede yer aldigi

gibidir.



UYGULAMA

BIiTKILER UYGULAMA SEKLI VE ZAMANI MIKTARI
Toprak hazirliginda topraga karistirma
SEBZELER Bent uygulamasi; Bitkiler sasirtmadan dnce tavalara 200 - 25 ke/da
banda uygulama
Fide yastiklaria; 5 - 7 cm derinliginde uygulanir.
[lk giibre kullaniminda, agac iz diisiimiine denk gelecek
sekilde uygulanir.
MEYVE 0-3 YAS 150 gr/agag
AGACLARI 4-10 YAS 500 gr/agag
11-20YAS 750 gr/agac
21 YAS VE UZERI 1 -2 kg/agac
TARLA
BIiTKILERI Banda, taban giibresiyle beraber 30 - 40 kg/da
Omca yasina ve toprak yapisina gore kis hazirligi
BAG sirasinda 150 - 200 gr/omca
TUTON Fide yastiklarina fide harcina karistirma 3 kg/m’
FIDELER Har¢ materyaline karistirilir. 5-6kg/m’
MUZ ?lk fidan dikiminde g¢ukurlarina 2 kg/agac
I1k taban giibresiyle agag¢ ta¢ iz diisiimiine 40 - 50 kg/da
KAVUN -
KARPUZ Fide dikiminden 6nce topraga karistirma 25 -50 kg/da
HOBI Saksiya uygulama 80 gr/10 litre saks1
BAHCELERI VE |Har¢ materyaline 5-6kg/m’
SAKSILAR Cim sahalara toprak uygulamasi ile 100 - 150 kg/da

* Meyve agaglarinda dikim sikligina veya bodur-yar1 bodur olma durumuna gore giibre

miktarlart ayarlanir

* Meyve bahgeleri ve baglarda, bitki iz diisiimiine topraga karistirilarak uygulandiktan

sonra, yeterli miktarda su uygulanmasi onerilir.

*  Oneriler sadece birer 6rnek olup, Toros Tarim’in uzman Ziraat miihendislerine

danigarak, toprak ve yaprak analizine gore giibre kullanilmasi tavsiye edilir.







