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Toros’'lu urunde, hizmette ve sektor trendlerinde yenilikgidir,

Inovatif Toros Inovasyon Bilteni Nisan ay1 sayisinda birbirinden farkh ve dopdolu
icerikleri biraz daha zenginlestirerek sizler icin ele aldik.

“Tanimda Dikey Teknoloji ve Inovatif Gelismeler”, “Su Altt Tanmu ve Surduriilebilir
Tarimdaki Yeri’, “Tanmda Biyoteknoloji ve Inovatif Gelismeler’, “Akilli tanm
teknolojileri ve inovatif gelisim drmekleri”, “Tarimsal endustride dijitallesme” ve “Stres
altindaki bitkiler ve strese karst tepkileri” konulannda birbirinden farkh igerikler ile
birlikte ilk defa bu sayida sizlere Turkiye'den ve dunyadan en yeni inovatif, teknolojik
veya ilgi c¢ekici gelismeleri ve &nemli rapor igeriklerini paylasiyoruz.

Inovatif Toros Inovasyon Builteni takip ederek, bakis acinizt genisletecek teknolojik
¢odzumler, inovasyonlar, bu alanlardaki gelismeler ve duyurulardan haberdar

olabilirsiniz.

Bu y1l icerisinde paylasacagumiz bultenleri iki ayda bir kez olmak tizere Nisan, Haziran,
Agustos, Ekim ve Aralik aylan igerisinde sizlerle paylasiyor olacagiz.

Keyifli okumalar dileriz.

INOVATIF, TEKNOLOJIK VE ILGI CEKICI
GELISMELER

*Gelismelerle ilgili daha fazla bilgi icin paragraf sonundaki linklere tiklayiniz.

Tanmda Dikey Teknoloji

Dikey seviyelerde mahsul yetistirmek "dikey tanm" olarak bilinir. Bitki yetistirmeyi en Ust
duzeye ¢ikarmak icin, kontrolll cevre ciftcilidi ile topraksiz tanm yontemlerini
harmanlyor. Binalar, nakliye konteynirlan, tuneller ve kullaniimayan maden galerileri,
dikey tanm sistemlerini destekleyen yaygin yapt tiplerine birka¢ émektir.

https://rb.gy/gxbv
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Dikey tarm uygulamalarnna yonelik ¢esitli inovatif girisimler mevcuttur.

Dikey tanm teknolojisinde éncti olan AeroFarms, ABD merkezli bir tanm isletmesidir. Isletme, ic mekanlarda ytiksek verimli bitkiler
yetistirmek icin benzersiz bir teknik olan aeroponik sistemler kullanwyor. AeroFarms, kendi &zel insa edilmis kapal alanlannda bitki
gelisimi icin gerekli tum faktorleri yonetir. Bu bilesenler hava, 15k, su, 11, beslenme ve havalandirmay icerir. Bitki yetistirmek icin
aeroponik cihazlar, yetistirme icin topraksiz ortamlar kullanilir. AeroFarms, cevre dostu ve inanilmaz derecede etkili mahsul Uretimi icin
benzersiz bir LED aydinlatma sistemi kullanir. Bu yontem, bitkilere tam olarak fotosentez icin ihtiya¢ duyduklan stk miktann verir.
Aynca AeroFarms bitki gelisimi i¢in gerekli olan tim besin maddelerini aeroponik sistemler kullanarak suda eriterek sunmaktadir.

AeroFarms adl bir proje, ic mekan bitkilerine ek olarak cesitli sebzeler yetistiriyor. Isletme, ézellikle yesil yaprakh sebze yetistirme
konusunda uzmanlasmustir. Toprakta yetistirilen sebzelerle karsilastinldiginda, AeroFarmsin Uruinleri daha verimli yetistirilir ve daha az
su, enerji ve gubre gerektirir.

AeroFarmsn amacy, arazi kullanmmmin kisith oldugu kentsel bolgelerde bile yuksek verimli, surdurtlebilir tanm teknikleri kullanarak
besleyici gida yetistirmektir. Daha surdurtlebilir bir gelecede dogru bir adim olan AeroFarms teknikleri, geleneksel ciftcilik tekniklerine
gore daha az su, eneriji ve gubre kullanur.
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2004 yiinda merkezi New Jersey'de bulunan bir sirket olan AeroFarms, 800'den fazla farkli Urin uretmek icin kapal bir dikey tanm
sistemi kullanwyor. Yakinda halka acilacak isletme, agiklanan fonlarda 238 milyon dolardan fazla toplach ve geleneksel ekilebilir tanima
gore %95 daha az su kullanirken kendilerini dikey tanmda lider olarak konumlandirdu

Toprak yerine besin acisindan zengin suyu ikame eden hidrofonik tanmin aksine, AeroFarms aeroponik teknolojiden yararlanwr. Bu
prosedur swrasinda kdkler, geri donusturulmus plastikten yapilnus bir bez kullanilarak su, oksijen ve besinle bugulanuwr. Kararl i¢c ortam
kosullan, belirli bir yogunluk ve spektruma sahip olmast amaglanan etkili LED 1siklarla birlikte kullaniudiginda pestisit, fungisit ve herbisit
thtiyacini ortadan kaldirarak, ic mekan hasere yasam déngusunu bozar.

Surdurulebilir bir i¢ mekan tanm isletmesi, ozellikle klim degisikligi mahsul buyumesini ve hava kosullannin tutarihidinu etkilemeye

devam ederken, tanm sektoru igin ileri goruslu bir cevap olabilir. Strdurtlebilir bir ic mekan tanm isletmesi, 6zellikle iklim degisikligi
mahsul buyumesini ve hava kosullannin tutariigun etkilemeye devam ederken, tanm sektoru igin ileri géruslu bir cevap olabilir.

https://rb.gy/pjgy

Su Alti Tannm ve Surdurulebilir Tanmdaki Yeri
Dunya Gida Programy, 53 ulkede 155 milyon insanin gida krizi yasadiginu bildiriyor. Toprak tariminuin sinirlamalan nedeniyle insanlar su
altt ekimi gibi alternatifleri dusunmeye basladi. Peki, su alti ¢iftlikleri yuzyilin en buyuk tehdidi olan gida sorununa ¢dzum olacak mu?

Sualtt yetistiriciligi nasu ¢alsir ve nedir? Bu konuda ¢ok sayida yaratici girisim var.

https://rb.gy/afw8



EBINOVATIF Nisan 2023 / Say 28

Su alti tanminda dijital bir girisim: GreenWave

Surdurulebilir deniz Urunleri yetistiriciligi programi GreenWave, ABD merkezli bir sosyal isletmedir. GreenWave, denizlerdeki kuicuk
oOlcekli balikcilann kirliligi azaltmalanna ve ayni zamanda toplum gida guvenligini artrmalanna yardimci olarak, deniz tanmu sektorine
yeni bir strateji sunuyor. Yuksek verimli, yenilenebilir su kulttrti tekniklerini kullanan GreenWave'in ana hedefleri, tuketiciler arasinda
geleneksel deniz Urunleri Uretimini tesvik etmek, denizleri surdurilebilir bir sekilde kullanmak ve deniz tanmu endustrisinde yenilik
yapmaktr. GreenWave, Uyelerinin islerini planlamasina, Urtnlerini tanitmasina ve deniz tanm konusunda egitim almasina yardimct
olur.

3D Ocean Farm’, deniz mahsulleri yetistirmenin en ileri yolu ve GreenWave'in en ¢ok satan Urtnlerinden biri. Bu teknik, su urunleri
yetistiriciligi icin olusturulmus bir tanm teknigidir. Bir 3D sistemi kullanan bu teknik, yuzey ve yer alti su Urtnleri yetistiriciligi yoluyla
yuksek verimli kabuklu deniz hayvanlannin Uretiimesini sadlar. GreenWave, deniz ciftciligine ek olarak, insanlan deniz Urunleri
konusunda egitmek icin cok sayida kampanya yurutmektedir.

Rejeneratif okyanus ciftciliginin ilerlemesinde onculerden biri, Thimble Island Ocean Farmin sahibi ve kar amact gutmeyen
GreenWave'in yaraticist Bren Smith'tir. DUnyanin dort bir yanindaki okyanus ve kiyt ortamlan tarafindan emilen karbon olan mavi
karbonu tretmek i¢in 3D okyanus cift¢iligi kullantyorlar.”

GreenWave Modeli, karbon ve nitrojen (azot) yutaklan kurarak okyanus ekosistemlerini eski haline getiren ve okyanus asitlenmesinin
etkilerini azaltmaya yardimct olan surdurulebilir, cok kulttrlt bir ticari giftcilik sistemidir.

F 1 Smith'in hayvan yemi, gubre ve biyoplastikleri azaltma
The GreenWave Model: T i : planuinda kullanilan dikey ciftlikler midye, istiridye ve deniz

Regenerative Ocean Loale Ll yosunu ciftliklerinden olusuyor. California
Farming -

Universitesindeki son arastirmalara gdre, Kaliforniya
kiyllanndaki federal sulann sadece %3,8inde, eyaletin
Palrcion Baiakeg s : tanmsal emisyonlann tamamen dengelemek i¢in deniz

naiitish & saawesd . i iy yosunu Yetistirilebilir. Ek olarak, Dinya Bankasina gore
deniz yosunu Ulke sularinin sadece %5'inde yetistirilebilir
ve 10 milyon ton nitrojen (azot) ve 135 milyon ton karbon
yakalayabilir. Bren Smith, okyanus ve ki1 rejeneratif tanm
teknikleri olusturmak icin 2019 itibariyle 20 ulkede
4000den fazla ciftgciden olusan bir bekleme listesi
olusturdu. Her ciftligin maliyeti 20.000 ila 50.000 ABD
Dolan arasindadw. Surdurulebilir tanimdaki  kuresel
ilerlemeler, Ureticiler okyanus restorasyonuna daha fazla
oncelik verdikce artmaya devam edecek.

https://rb.gy/2vkn

Bir Su Alti Tanm Girisimi: Symbrosia

Symbrosia adli proje, surdurtllebilir deniz tanmu ile ugrastyor. Endustriyel olarak kumuzt algler yetistiriimekte ve bu baglamda
kullanumaktadir. Symbrosia’in misyonu, surdurtlebilir bir gelecek insa etmek icin deniz balikciidinu kullanmaktir. Sonug olarak proje,
krmizi alg yetistirmek icin benzersiz bir teknik kullantyor. Makroalg yetistirmek icin tamamen organik bir prosedur olan simbiyoz, bu
teknigin temelidir. Simbiyoz, iki turln bir arada var olmalann ve birbirlerinden yararlanmalann sadlayan iliskidir. Symbrosia, bu
simbiyotik surec araciigyla surdurulebilir sekilde yuksek kaliteli kirmizi algler olusturur.

Symbrosianin temel amacy, kirmuzi alglerin kullaniminu cesitli sektérlerde yaygmilastrmaktir. Ozellikle qida ve saglik endustrilerinde
kurmizt algler kullanimaktadir. Bu algler ¢cok sey vaat ediyor cunku ozellikle omega-3 yag asitleri, proteinler ve antioksidanlar gibi
besinler acisindan bol miktarda bulunuyorlar. Symbrosia tarafindan olusturulan teknikler, okyanuslann surdurulebilir kullanimina ve
gelecek nesiller icin saglam bir deniz ekosisteminin korunmasina ydnelik cok énemli bir adim olarak goruluyor.
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Fbrosia

Karbon dioksitin cevre Uizerinde acikca dnemli bir etkisi vardir. Ote yandan metan, 20 yillik bir stire icinde CO2'nin kiresel 1sinma
etkisinin yaklasik 84 kati ve birkac yil icinde 1sinma etkisinin yaklasik 150 kati ile kendisini iklim dedisikligine en buyuk katkt yapanlardan
biri olarak konumlandinyor. Dinya capindaki tum sera gazi emisyonlarinin yaklasik %14,5'1 tarim endustrisinden geliyor ve bunun %65'i
buyukbas hayvanlar tarafindan uretiliyor. Burada Symbrosia devreye giriyor.

Symbrosia, diyetlerine deniz yosunu ekleyerek metan etkisini azaltmayr amachyor. Robert Kinley ve digerleri tarafindan yapilan bilimsel
arastrmaya gore, bir kimuzi makroalg turt olan Asparagopsis taxiformis, bir yemin yalnizca %0,4Unun yerini alabilir ve buytumeyi
hizlandirrken ciftlik hayvanlannin metan emisyonlarnn %901 Uzerinde azaltir.

Su urtinleri yetistiriciligi yontemlerini kullanan isletme, besi hayvanlanmin metan emisyonlann azaltmak i¢in yenilikci bir yaklasimi
olceklendiriyor. Su Urtunleri yetistiriciligi gibi surdUrulebilir tanm yontemlerini kullanarak cevrelerinin bozulmasit durdurur. Ancak, bu
organik ¢cozumun her yerde kullanilabilmesi icin hem arastima hem de Uretimde daha fazla test yapiimast gerekiyor.

https://rb.gy/24y5

Tanmda Biyoteknoloji ve Inovatif Gelismeler

Tanmsal endustride biyoteknolojinin énemi, zararllarla mucadele ve bitkinin element aliminun iyilestiriimesi agisindan hayati
6nemdedir. Mineral gubrelerin tarimsal alanlarda kullarim etkinliginin arttirilmasma yonelik ¢esitli inovatif girisimler mevcuttur.

Surdurebilir bir tanm inovasyonu: Joyn Bio

Joyn Bio adh kurulus, bitkilerin kendi kendine yeterli hale gelmesine yardimct olmak igin bitki kdklerinde dogal olarak bulunan genetigi
dedistirilmis nitrojen (azot) sabitleyici bakteri suslann kullantyor. Joyn Bio, bitkilerin gelismesi i¢in ihtiya¢ duydugu nitrojeni (azot) sagla-
mak i¢in genetidi degistirilmis bakteriler kullanir. Bu mikroplar, bitki kdklerinin kullanabilmesi icin modifiye edilmistir. Bitkiler nitrojeni
(azot) daha etkin kullanabilir ve bunun sonucunda daha hizh gelisebilir. Joyn Bio, nitrojen (azot) fiksasyonunu artirarak ve bitkilerin
gubre ihtiyacin azaltarak surdurulebilir tanm uygulamalann desteklemeyi amaghyor. Ek olarak, bu stratejinin gida arzinda kullarulmas,
kuresel Olgekte achdin azaltimasinda énemili bir rol oynayabilir. Joyn Bio isletmesinin, teknolojisi hentiz tam olarak piyasaya
surulmemis olmasina ragmen, gelecekte tanm endustrisi Uzerinde dnemli bir etkiye sahip olmast bekleniyor.
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Nlac ve yasam bilimleri sirketi Bayer ile kendi mikroorganizmalanm yetistiren analitik sirketi Ginkgo Bioworks, tanm sektérindeki cesitli
surdurulebilirlik sorunlarn ele alan bitki mikroplan olusturmak icin Eylil 2017'de Joyn Bio'yu kurdu.

Joyn Bio, endustriyel azotlu gubre miktann azaltmak, sera gazi emisyonlann %3 oraninda azaltmak, su kirliligini azaltmak ve
mahsullere gec sezon azotu saglamak icin bitkilere biyolojik azotlu guibre saglayan mikroplar yaratmayr hedefliyor. Isletme, mahsul
uretkenligi ve dayanikhilik i¢in surdurtlebilir tanmsal biyolojik maddelerdeki ilerlemelerle surdurtlebilir ag teknolojisinde bir dncu olarak
vurgulanyor.

https://rb.gy/Ovh8

Akalh tanm teknolojileri ve inovatif gelisim émekleri

Akalh ciftlik teknolojisi: Trapview

Akilh ¢iftlik teknolojisi platformu Trapview, tanm sektorunde kullanumaktadir. Tanimsal bolgelerde tehlikeli boceklerin tespiti ve yonetimi
icin bu platform kullanumaktadwr. Trapview benzersiz bir tuzak mekanizmast kullanwr. Tanm bdlgelerinde bu tuzaklar bdcekleri
yakalamak icin kurulur. Cihazlann cekici olmast icin feromonlar ve UV 1sik kullaniimaktadir. Trapview sistemi, yakalanan bdceklerin
miktann ve turunu otomatik olarak takip eder ve bu bilgiyi gercek zamanh olarak ciftcilere bildirir. Ciftciler, Trapview cihazin kullanarak
bdcek populasyonlann izleyebilir ve bdcek hasanni azaltabilir. Ciftciler bocek populasyonlanni izleyerek ne zaman tepki vereceklerini
secebilir ve gereksiz kimyasallan kullanmaktan kacinabilirler. Ek olarak, sistem ciftcilere darismanlik yapar ve en iyi bocek yonetim
stratejilerini &nerir.

Ek olarak, Trapview basit bir mobil program saglar. Ciftciler, bu uygulama sayesinde tanm arazilerindeki tuzaklarla basa ¢ikabilir ve
bdécek populasyonlan hakkinda gercek zamanh bilgilere sahip olabilir. Sistem ayri zamanda tarm alanlanna yerlestirilen tuzaklarnn
performanst hakkinda da raporlar sunmaktadir. Trapview, ciftcilerin zamanlann ve kaynaklann verimli kullanmalanna yardimct olarak,
tanm endustrisindeki verimi artrmayt amaglamaktadir. Bocek populasyonlannin izlenmesi ve yonetilmesi séz konusu oldugunda, bu
arac eski tekniklere gére daha hizl, daha kesin ve daha ekonomiktir.
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Sifir atik yaklasimu ise toplumun her turlt kaynad surdurtlebilir bir sekilde kullanmasina yonelik olusturulan bir bilingtir. Bu yaklasimin
temel amaa, kaynaklann dogrusal dedil, déngusel bir yol izlemesi, desarj edilme veya ¢op haline gelmesini dnlemektir. Bu amaca

ulasmak icin ithtiyac duymadiklanmuzi reddetmeli, aldiklanmizi azaltmal, yeniden kullanmal ve geri donusturmeliyiz.

2007'de kurulan bir Sloven sirketi olan Trapview, 4.000'den

b trapview

—

fazla web sitesini yoénetiyor ve diunyanin en buyuk
algoritma ve hasere bilgileri veritabanina sahip olmakla
ovunuyor. Sirketin CEO'su Matej Stefani, AFN'ye isletmenin
Better kullandig algoritmalann tahmin modellerinde yaklagik 40
:'ﬂ"-a- farkh bdcek turunu tespit etme potansiyeline sahip
ﬂ::;lig{-un!‘_ L oldugunu séyledi. Trapview, Japonyadan Kubota,
: ftalya'dan Oltre Ventures ve Hollanda'dan Pymwymic gibi
sirketlerden fon almaya devam ediyor ve onumuzdeki

yillarda kendilerini surdurulebilir tanm alaninda teknolojik
olarak yenilikci bir sampiyon haline getirmeleri muhtemel.
https://rb.gy/litg

Tanmsal endustride dijitallesme

Hayvancilik endustrisinde dijital girisim: Vence Corporation

Hayvanciik isletmeleri Amerikali girisimci Vence Corp. tarafindan saglanan dijitallestrme ve otomasyon teknolojilerinden
yararlanabilir. Vence Corp., hayvanlann yénetimi, denetimi ve saghdinin izlenmesi icin dijital secenekler sunmaktadir. Vence Corp
tarafindan Uretilen elektronik komalar adi verilen cihazlar sayesinde hayvanlar suruler halinde kolayca dolasabiliyor. Bu “gadget‘lar,
hayvanlan yénetmek ve onlara goz kulak olmak ve aynca refahlan hakkinda veri toplamak i¢in kullanilir. Merkezi bir kontrol sistemi,
hayvanlann nerede oldugunu, orada ne kadar zaman gecirdiklerini ve diger bilgileri takip eden cihazlardan veri aliyor. Vence Corp. ‘un
teknolojisi, dijital donusumu hizlandrarak, Uretkenlidi artirarak ve hayvan refahuru artirarak besicilik isini dnemli dl¢uide dedistiriyor. Bu
teknoloji, ¢iftlik sahiplerine surtllerine géz kulak olmak ve onlan yénetmek icin daha iyt bir ara¢ saglayarak hayvan refahuru artinrken
verimi de artinr. Ek olarak, bu teknoloji, ¢iftlik hayvanlarinin saghdinun izlenmesini kolaylastirabilir ve sahiplerine erken hastalik tespiti ve
tedavisinde yardimci olabilir.

Dunya capinda tuketilen proteinin yaklagk %30'u
hayvancilik ciftliklerinden gelmektedir. 2050 yiina kadar,
gezegendeki tahmini 10 milyar insan beslemek i¢in dunya
gda Uretiminde %707k bir aris olmast gerekecek. Bu, = L
vejeteryanlk populerlik kazanmaya devam etmezse, V = N c cC
hayvansal protein talebinin muhtemelen artacad

| Fevamfioci | o EET R

anlamina gelir. Vence, otlatmay1 optimize etmek ve sanal
¢Gitler aracthquyla bir ¢iftligin verimini artrmak i¢in yapay
zekadan yararlanarak, hayvansal protein talebindeki bu
artist daha surdurulebilir hale getirmeyt umuyor.

Yaratici is, besi hayvanlannin otlatma modellerini tahmin eden dinamik sinrlar olusturur. Boyunlarnna kucuk sensoérler takan Vence
uygulamasy, kullanicilann hayvanlann bakimi ve genel saghdt hakkinda oldukca buyuk bir veri tabanina erismelerini de saghyor. Vence,
sanal eskrim teknolojisinin %30'a varan maliyet tasarrufu, saglk anormalliklerinin tespiti ve hayvan bakim giderlerinin azaltiimasint
sagladigin iddia ediyor. Isciligi ve mekanik olmayan aksamlan ortadan kaldirarak, yeni ciftlik yénetim sistemi iscilik giderlerini %25'in
uzerinde azaltma potansiyeline sahiptir.

https://rb.gy/4wk6
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Tanm endustrisinde dijital girisim:
Kray Technologies

Kray Technologies adl bir teknoloji firmasi, oncelikle ormancilik ve tanm endustrilerinde kullanilan 6zel insansiz hava sistemleri
(dronlar) Uretiyor. Kray Technologies'in insansiz hava aracglan, ciftciler ve keresteciler tarafindan ciftliklerin ve ormanlk alanlann
yonetimini iyilestirmek icin yapilmustir. Bu dronlar, toprak &ozelligi analizi, bitki hastalik ve hasere izleme, gubreleme ve sulama
gereksinimlerinin belirlenmesi gibi gorevier i¢in kullarulabilir. Dronlar, dzellikle onlar i¢cin yaratilmis araglara sahiptir. Bu sensorler,
dronlann topragin, suyun ve bitkilerin ozelliklerini dlgmesini ve ciftcilere ve ormancilara séylemesini saglyor. Drone'lardaki ytksek
¢ozunurluklu kameralar aynca bitki hastaliklann ve zararllan tespit edebiliyor ve bu bilgileri ciftcilere ve ormancilara aktarabiliyor.

Ciftciler ve ormancilar, uygun zamanlarda uygun mudahaleleri yaparak verimliligi bu sekilde artirabilirler.

Kray Technologies'in insansiz hava araglan, cift¢ilere ve ormancilara tanm arazilerini ve ormanlan daha etkin bir sekilde yonetmelerinde
yardimct olmak igin verileri degerlendirebilen yaziimlar da igerir. Bu programlar, ¢iftcilerin ve ormancilann drone'lar tarafindan toplanan
bilgileri kavramasinu kolaylastinyor. Kray Technologies'in insansiz hava araglan, ormancilik ve tanm endustrilerinde Uretimi artirmak ve
kaynaklan daha iyi kullanmak icin ¢ok énemli bir aractir. Bu dronlar, geleneksel tekniklere gére daha hizl, hassas ve uygun maliyetli

calisarak ciftcilerin ve ormancilann daha iyi kararlar almasinu ve uretkenligi artumasint saghyor.

Dunyanin ilk tamamen dijital, insansiz drone ekin puskurttcusu Kray Technologies tarafindan yaratildi. Tipik bir ¢ift¢i, gunde 1200
dénume kadar otonom olarak ilaglama yapabilen tanmsal yenilikten kazang saglayabilir. Endustriyel dronlar, daha az yakit, bakim ve
personel kullanarak tanm ugaklan yerine genis alanlan hizla taramak icin saatte 70 mil hiza kadar ¢alsabilir. Sonug olarak yUksek verimli
teknoloji, uygulama maliyetlerini ddntm basina yaklasik 1 $'a dustrtr, bu da %90k bir azalmadir. Ek olarak, daha sik guibreleme kapasi-
tesi, verim kayiplannin azalmasina neden olur. Gergekte Kray, dronlarin benimsenmesinin verim ¢iktisinda %20-40"hk bir artisla sonugla-
nacagm iddia etti.

https://rb.gy/vyeq
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Tozlasmada Yapay Dijitalizasyon Teknolojisi:
Edete

Edete adh Israilli bir sirket yapay tozlasma icin teknoloji sadlyor. Yapay tozlasma, anlann yerine bitki értiistint tozlastrmak icin dronlann
kullanumast uygulamasidir. Azalan an sayllan ve azalan dogal tozlasma gibi sorunlarla mucadele eden tanm sektoru bu teknolojiden
yararlanabilir. Dronlar, bitkilerin tozlagmasina yardimct olmak igin 6zel olarak olusturulmus bir algoritmarun parcast olarak Edete tarafin-
dan bitki tarlalannda ugurulur. Bitkileri tozlastirmak i¢in, dronlar ¢icek polenlerini bitkilere dagitmak igin tozlayici cihazlan kullanarak bitki
tarlalannda ucarlar. Algoritma, dronlann bitkilerin hangi bolgelerinin Uzerinden u¢mast gerektigine karar verir ve bu da tozlagsmann
verimliligini ve etkinligini artinr. An populasyonunun azalmast nedeniyle yapay tozlasma teknolojisi tarimda daha sik kullaniimaya
baslandi. Yapay tozlasma teknolojisi, artya bagiml mahsulleri daha Uretken hale getirerek, gida Uretimindeki dengesizlikleri azaltabilir ve
kuresel gida guvenliginin saglanmasina yardimct olabilir. Bu teknoloji ayni zamanda tanmsal Uretimi artrmak ve dogal kaynaklann daha
surdurulebilir bir sekilde kullaniimasiri mumkun kimak icin kullanuabilir.

LSRR 2

Insanlar yasamak icin anlara bagmudir. Dinyarmizin qida arzi, bilylk dlclide an tozlasmasina bagh olan bitkiler olmadan yeterince
istikrarlh olmayacaktir. An sayilan Guney Amerika, Asya ve Avrupa'da azalmaktadir. Ancak, 1940larda 5,7 milyonun aksine 2015'te 2,74
milyon bal anst kovannin var oldugu Amerika Birlesik Devletlerinden daha bilyUik dedil. Iste Edete devreye girtyor. 2016 yiinda kurulan
Israil sirketi, an gibrelemesini "bir hizmet olarak suni tozlasma" ile degistirmek icin cahstyor. isletme, polen depolamak ve ardindan
mekanik tozlayicilar kullanarak tozlasmay koordine etmek icin bir yontem tzerinde ¢alistyor.

Edeste, hizmetini ertesi yil baslatmayr planlyor ve 2022'ye kadar kar elde etmeyi planhyor. flk hedef pazan badem yetistiriciligi sektéry-

du, ancak o zamandan beri elma, armut, erik ve kiraz i¢in meyve Uretimini icerecek sekilde buyudul. Edetenin diger pazar ilgi alanlarn
arasinda pamuk, kanola tohumu ve findik gibi Urunler yer alyor.

https://rb.gy/ipev
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Tanmsal Biyoteknolojide surdurulebilir bir girisim:
BioFiltro

Yenilikci biyoteknoloji firmast BioFiltro, organik atik yonetiminde uzmanlasnustr. Isletme, organik atiklan giibreye doniistirmeden énce
islemek i¢cin dogal bir filtreleme cihazi kullanuyor. Bir filtre cihazi kullanan BioFiltronun teknolojisi, atiklan organik maddelere aywr. Cop,
solucanlar ve dogal olarak genisleyen mikroorganizmalar iceren bir filtreleme yatagina konur. Atiklar bu eleme yataginda havalandima
ve filtreleme kullanularak aynstinlir ve ¢ézulur. Bu suregte solucanlar ve mikroorganizmalar, ¢opteki organik maddeleri ve diger besin
maddelerini tuketilebilir gqida haline getirir. Bu islem sonucunda atiklar gubreye dénusturulmekte ve daha sonra tanm sektérunde
kullanumak Uzere geri donusturulebilmektedir.

BioFiltronun teknolojisi, organik atigin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltarak, surdurulebilir bir gelecege dogru dnemli bir adim
olabilir. Aynca, organik atik yénetimi icin daha etkili ve uygun fiyath bir secenek sunarak, bu teknoloji isletmelerin cevresel
surdurulebilirligi artirmasina yardimct olabilir.

Geleneksel olmayan atik su antma teknolojisi BioFiltro -
tarafindan olusturulmustur. 2009'da Silide kurulan ve BI D A
2013'te Silide faaliyete gegen BioFiltro sirketi, bakteri ve LAYEP S

diger Kkirleticilerin  yaklagtk %99unu atk sudan
uzaklastinyor. Su antildiktan sonra tekrar bahgecilik
amaciyla kullanilabiliyor. Tarm endustrisinde BioFiltro,
patentli Biyodinamik Aerobik Sisteminin sera gazi
emisyonlannt %91 oraninda azalttiginu ve atik su antim
icin son derece surdurulebilir, dogaya dayal bir yanut
sagladidint iddia ediyor.
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https://rb.gy/1kps

DRAINAGE BASING

Stres altindaki bitkiler ve strese karsi tepkileri

Amerika'da yapilan bir arastima calismast ile, suya ihtiya¢ duyan veya yakin zamanda govdeleri kesilmis bitkilerin saatte yaklasik 35 ses
ctkardigint bulunmustur. Ancak iyi nemlendirilmis ve kesilmemis bitkiler cok daha sessizdir ve saatte yalrizca bir ses ¢ikanr.

Muhtemelen susamus bir bitkinin ses ¢tkardidint hi¢ duymarus olmanizin nedeni, seslerin ultrasonik olmasidir. Bu, cok yuksek perdeli
olduklan ve ¢ok az insanin duyabilecedi anlamina gelir. Bununla birlikte, bazi hayvanlar muhtemelen bu sesi duyabilir. Yarasalar, fareler
ve guveler potansiyel olarak bitki sesleriyle dolu bir dinyada yasayabilirler ve ayri ekibin daha énceki calismalan, bitkilerin de
hayvanlann cikardidu seslere tepki verdigini gostermistir.

https://rb.gy/46dc
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Bitkilerin sesi

Israildeki Tel-Aviv Universitesinden Lilach Hadany ve meslektaslar, bitkilere kulak misafiri olmak icin mikrofonlarla donatilan kiiciik
kutulara tutin (Nicotiana tabacum) ve domates (Solanum lycopersicum) bitkilerini yerlestirdi. Mikrofonlar, arastimacilar onlan
duyamasa bile bitkilerin ¢cikardidn sesleri aldi. GUrultuler, &zellikle su eksikligi nedeniyle strese giren bitkiler icin barizdi. Hadany, seslerin
patlanus mustr ya da tiklama sesine benzedigini soyltyor.

Bitkilerin ses telleri veya akcigerleri yoktur. Hadany, bitkilerin nasil ses ¢ikardiklanyla ilgili mevcut teorinin, kdklerinden gévdelerine ve
yapraklanna su ve besin tastyan tupler olan ksilemlerine odaklandigini séyluyor.

Ksilemdeki su, tipkt bir icme karmusindan emilen su gibi, yuzey gerilimi ile bir arada tutulur. Ksilemde bir hava kabarcigi olustugunda veya
kinldiginda, biraz patlama sesi ¢ikarabilir; Kabarcik olusumu, kuraklik stresi sirasinda daha olasidir. Ancak Hadany, kesin mekanizmanin
daha fazla calisma gerektirdigini soyluyor.

Gorsel linki: https://rb.gy/59uk Gorsel linki: https://rb.gy/8ouv

Ekip, cikardidn seslerden bir bitkinin kesilip kesilmedigini veya su stresi altinda olup olmadigin yaklasik %70 dogrulukla anlamak igin bir
makine 6grenimi modeli Uretti. Bu sonug, ¢iftgilik ve bahgecilikte bitkilerin sesli izlenmesi i¢in olast bir rol dnermektedir.



EBINOVATIF Nisan 2023 / Say 28

Ekip, bu yaklasimun uygulanabilirligini test etmek igin bir seradaki bitkileri kaydetmeyi denedi. Ruzgar ve iklimlendirme uUnitelerinden
gelen arka plan gurulttsunu filtrelemek i¢in egitilmis bir bilgisayar programinuin yardimiyla, bitkiler hala duyulabiliyordu. Yazarlar
tarafindan yapilan pilot caismalar, domates ve tutin bitkilerinin aykin degerler olmadigini géstermektedir. Bugday (Triticum aestivum),
mustr (Zea mays) ve saraplik Uzumler (Vitis vinifera) da susadiklannda ses gikanrlar.

Gorsel linki: https://rb.gy/g5155

Daha once Hadanynin ekibi, bitkilerin sesleri 'duyup duyamayacaklann' da inceledi ve sahildeki cuha ciceginin (Oenothera
drummondii) ugan bir arimin sesine maruz kaldiginda daha tath nektar saldigun buldu.



GAINOVATIF Nisan 2023 / Say: 28

Gorsel linki: https://rb.gy/4rfa

Peki bitki sesleri, hem bitkilerin hem de hayvanlann davrarnislann benzer sekilde etkileyen, ekosistemlerin dnemli bir ézelligi midir?
Avustralya'nin Sidney kentindeki Macquarie Universitesinde cevre bilimi alaninda uzmanlasmis emekli bir biyolog olan Graham Pyke'ye
gore kanitlar henuz net degil.

Hayvanlann stresli bitkilerin iniltilerini dinlediginden supheleniyor. "Bu hayvanlann sesi bu kadar uzaklardan duymast pek mumkun
degil" diyor. Seslerin ¢cok zayif olacagini dusunuyor. Daha fazla arastrma konuya daha fazla sik tutmalidir. Ancak Pyke, stres altindayken
bitkilerin ‘ctyakladigint’ kabul etmeye son derece istekli oldugunu sdyltyor.
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