Bagcilikta Dengeli Gubreleme

1. Girig

Ulkemiz topraklarinda binlerce yildir bagcilik yapiimakta ve bag kilttriiniin gelistigi bir ekolojiye sahip
bulunmaktayiz.Cekirdekli, gekirdeksiz, sofralik, saraplik, kurutmalik gibi Grlinlerin yaninda yo6resel olarak
pekmez,sirke ve pestil gibi ¢ok cesitli Grinler Gzimden uretiimektedir.Bu urunler insan beslenmesi ve
sagli§i bakimindan blyik 6nem tagimaktadir. Binyesinde bulunan zengin mineral besin elementlerinin
(Ca, K, P, Fe vd.) yaninda vitaminler (A, B1,B2ve C) bakimindan da zengin bir yapiya sahiptir. Besin
degeri bakimindan gesitten geside degismekle birlikte 100 gr kuru Gzimde 250-290 kalori, 100 gram
taze Uzumde ise 60-70 kalori bulunmaktadir.

Ulkemizin ok farkli ekolojilerinde yapilan bag yetistiriciliginde topragin verimlilik 6zellikleri ve buna bagh
olarak yapilacak dengeli glibreleme verim ve kalite tUzerine énemli derecede etki edecektir. Bagcilikta
glibreleme iki devre igin incelenecektir.Bunlardan birincisi bag tesisi éncesi TESIS GUBRELEMESI
(DEPO GUBRELEME), digeri ise fidan, verime yatma ve tam verim cagi giibrelemesidir.

Ulkemiz ekonomisinde biiyiik énemi olan bag yetistiriciliginde yiiksek ve kaliteli (iriin elde etmek igin diger kiiltiirel uygulamalarin yaninda topragin verimlilik durumunun (topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin) bilinmesi ve bunlara ilave olarak o ekolojik sartlar altinda asmanin yapraklarinda ve yaprak saplarinda beslenme kontroliiniin yapiimasi
gerekmektedir. Bunun en dogru yolu, bagin kilcal kdk derinligi dikkate alinarak toprak 6rnegi almak, yaprak 6rnegi alma zamani ve yaprak konumuna gére érnek alip analiz
yaptirmaktir. Toprak ve yaprak analizlere Tarim ve Kdy isleri Bakanligina bagli laboratuarlarda ve Arastirma Enstitilerinde yapilabilmektedir.

2. iklim ve Toprak Ozellikleri ile Giibreleme Arasinda lligkiler
2.1. Bagcilikta iklim istekleri ile Giibreleme lligkisi

iklim faktérlerinden énem sirasina gére sicaklik (asiri soguk, don kiragi, asiri sicaklik), yagis (yagmur, dolu, kar) giines intensitesi, riizgar ve bagdil nem bag yetistiriciliginde
Onem tasimaktadir.

2.1.1. Sicaklik faktorii ile giibreleme iliskileri

Bag alanlarinda kis donlari, ilkbahar ge¢ donlari, sonbahar erken donlari ve yaz aylarindaki yliksek sicakliklarin zarar derecesi hatali gubrelemelerle daha fazla
olmaktadir.Dengesiz bir sekilde veya sadece azotlu glibrelerle glibrelenen baglarda asmanin dal ve siirginleri ile yapraklari kaba yapili ve gevrek dokulu olarak olugurlar. Bu gibi
yapiya sahip omcalar kis soguklarindan zarar gorirler veya iklim sartlari nedeni ile ilkkbaharda erken uyanan gézler ilkbahar ge¢ donlarindan oldukga zarar gorebilmektedir.

Bu olay sonbahar erken donlarinda da meydana gelebilmekte ve bazi yorelerde hasat heniiz tamamlanmamis iken gelen sonbahar erken donlarindan hem omca ve hem de
Urlin zarar gorebilmektedir. Bunun nedeni, azotlu glbrelerin sadece bitki dokularinin gevsek yapili olmasini saglamakla kalmayip bitki biinyesinde (hiicrelerinde) fazla miktarda
su bulunmasindandir. Bitkinin gerek yaprak ve gerekse diger dokularinda fazla su bulunmasi buna karsilik kuru madde miktarinin az olmasinin nedeni gerek yaprakta ve gerekse
diger dokularda bulunan azotlu bilesiklerin (6zellikle amino asitlerin) su tutma &zelliginden ileri gelmektedir.Bir bitkinin blinyesinde % su miktari artmasi ile kuru madde orani
azalir ve bu dénemde meydana gelebilecek asir soguklardan bitki daha ¢ok zarar gérir.Bagcilikta asiri soguklardan omcalarin zarar gérmesi sadece gesidin ve anacin iyi
segilmemesinden degil, hatali bir sekilde azotlu giibre kullaniimasindan da bitki zarar gérebilmektedir.Ozellikle erken sonbahar donlarindan zarar géren yérelerde fazla azotlu
glbre kullanimi veya sadece azotlu giibre kullanimi renk donumiini ve hasadi geciktirerek bitkinin zarar gérmesine neden olur.Benzer durum ilk glibre uygulama zamaninda
azotlu gubrenin tamaminin bir defada verilmesi veya sadece azotlu gubre kullaniimasi sirginlerdeki gozlerin erken uyanmasina ve geg ilkbahar donlarindan bitkinin zarar
gérmesine neden olabilir. Yaz aylarinda ise fazla sicaklardan bazi yorelerde bitkiler zarar goérebilmektedir.Tek yanh veya asir azotlu gubre kullanimi sirglinlerdeki yapraklarin
daha iri yapili ve daha gevsek(kaba) yapili oimasina neden olmaktadir.Yaprak sayisinda bir artis olmasa bile yaprak alani genisleyecegi i¢in bitkinin su sarfiyati artar, buna ilave
olarak yaprak dokusu daha gevsek yapil olunca su kaybi daha da fazla olmaktadir.

Bitki besini olarak dengesiz ve asiri azotlu glibrenin bu olumsuz etkilerine ragmen verim miktarini en ¢ok etkileyen azottur.Azotun bu olumsuz etkisi sadece soguk ve sicaklarla
sinirl kalmayip baglarda énemli derecede zarari gériilen killeme ve mildiy6 gibi hastaliklarin da zarar oranini arttirmaktadir. Bu olumsuzluklara, asmanin azotlu giibrelerle hatali
bir sekilde giibrelenmesi ile olur.Ozellikle potasyumlu gibreler, bitki biinyesinde fotosentez olayi sonucunda kuru madde olusumunu arttirarak bitkinin soguk ve sicaklardan daha
az zarar gérmesini, bitki dokularinin daha siki ve saglam yapili olmasini saglayarak hastalik ve zararlilarin zarar derecesini azaltmaktadir.Ozellikle yaz aylarinda asiri sicaklardan
dolay! bitkinin su sarfiyati artmaktadir.Bitkini su sarfiyatinin fazla olmasi yapraklarin alt ve Ust ylzeylerinde bulunan gdzeneklerin (stomalarin) giindiiz saatlerinde agik kalma
slresi ile dogrudan iligkilidir.Potasyumla iyi beslenen bitkilerde stomalarin agik kalma siresi daha az oldugu icin bitkinin su sarfiyati daha az olur ve omcalarin su tiketimi
azalir.Bitkiden bitkiye degismekle birlikte yapraklarin alt ve Ust ylizeylerinde bulunan gézeneklerin adedi ¢ok yillik bitkilerde mm2 de 200-800 arasinda degdismektedir.Bu durum
sekil-1 de yaprak ylzeyinde bulunan stoma seklinden goérilmektedir.Sekil-2 de ise potasyumla beslenme durumuna gére terleme yolu ile bitkinin su sarfiyatina ait su tiketimi
goriilmektedir.Ozet olarak belitmek gerekirse potasyumlu giibreler sadece azotlu giibre uygulamasindan meydana gelebilecek olumsuzluklarin zarar derecesini azaltmakla
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kalmayip bitkinin stres sartlarina karsi dayanikliligini arttirir.Potasyum ile beslenen bitkilerde su tiiketiminin daha az oldugu goériiimektedir.

Sekil-1 Stomalarin yaprak ylizeyinde gériinimi Sekil-2 Potasyumun su ekonomisine etkisi
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2.2. Asmanin Toprak istekleri ve Giibreleme ile iligkileri

TUm dlnyada oldugu gibi lilkemizde de farkli toprak gruplarina uyum saglayan asma, en fakir kirag topraklardan en verimli alliivial topraklara kadar ¢ok farkl toprak tiplerinde
yetisebilmektedir.Yiksek ve kaliteli Grln, verimlilik dlzeyi iyi olan derin yapili alliivial topraklar Gzerinde tesis edilmis baglardan elde ediimektedir.Anag’a, gesidine ve topragin
yapisina bagli olmakla birlikte bazi yorelerde iklim sartlari (yagis) etkisi ile asmanin kokleri (kazik koki) 8 m kadar derine inebilmektedir.Asmanin beslenmesinde rol alan kilcal
kokleri ise daha ylizeysel olup topradin Ust katmanlarinda 30-80 cm derinlik katmaninda daha yodun bulunmaktadir. Bu nedenle yeni bag tesisinde veya mevcut baglarin
topragin verimlilik durumunun 0-100 cm derinlik arasinda incelenmesinde yarar vardir (sekil-3).

Sekil-3 Asmanin toprak derinligine kék dagilimi

Glbreleme ile iligkisi bakimindan asagida maddeler halinde incelenecek toprak ozellikleri ile glibreleme sekli,zamani ve miktari arasinda 6nemli iliskiler bulunmaktadir.
2.2.1. Toprak strukturt (bunyesi - yapist)

Topragin biinyesi, farkli gaplara sahip olan kum, silt(mil) ve kil pargaciklarinin degisik oranlarda karigimi sonucu olusmaktadir. Uretici deyimi ile hafif (kumsal), orta (tinli) ve agir
(killi) yapiya topraklarin farkhihgr giibreleme tzerine 6nemli derecede etkili olmaktadir.Topradin biinyesi kilcal kdklerin yogun bulunma derinligini (kumsal topraklarda derinde, killi
topraklarda ise daha yiizeyde kilcal kdk olusur), topragin su tutma ve havalanma kapasitesi Uzerine, topradin isinmasi lzerine ve toprakta besin maddelerinin tutulmasi ve



topragin verim giicii lizerine etkili olmaktadir.lyi bir bag topragi, su tutma ve havalanma kapasitesi iyi,taban suyu yiiksek olmayan, toprak derinligi 1 m kadar olan, siltli tin, tin ve
milli killi tin yapiya sahip topraklardir.Ulkemizde 6zellikle Ege bélgesinde kurutmalik iizim yetistiriciliginde baglar bu nitelikteki topraklar (izerinde tesis edilmislerdir.Saraplik ve
sulama yapilmayan yorelerde ise topradin yapisi daha az derin yapilir.Topragin cok killi ve ¢ok kumsal olmasi bag tesisi i¢in uygun degildir. Topraklarin bu ézelliklerinin
dizeltiimesi organik gubreler ve yesil gubreleme kisminda detayl olarak verilecektir.

Topragin blnyesinin bilinmesi asmanin kilcal kéklerinin hangi derinlikte olusabilecegi hakkinda bilgi veriimesi bakimindan énemlidir.Kumsal topraklarda kokler derinde olusacagi
icin glbrelerin daha derine uygulanmas: killi topraklarda ise kokler ylizeye daha yakin olugsacadi igin giibrelerin biraz daha yiizeye verilmesi gerekmektedir.Ayrica kumsal ve
gecirgenligi iyi olan topraklarda azotlu glbreleri serpme olarak uygulanmasi yagis ve sulama ile azot yilkanmasina neden olabilir.Bu nedenle giibreleme ydnetimini iyi belirlemek
gerekir.Potasyum fiske etme kapasitesi yiiksek olan topraklarda serpme yonetimi ile potasyumlu glbrelerin uygulanmasi potasyumun elverisliligini azaltacagi icin bant-gizi usuli
glbre uygulamak gerekir.

2.2.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Topradin pH degeri toprakta bulunan hidrojen iyonu (H)+konsantrasyonu veya aktivitesi hakkinda bilgi verir.Topragin pH degerinin 7’nin altinda oldugu degerler asit, 7'nin
Uzerine olan degerler alkalin olarak adlandiriimaktadir.Genel olarak bitkilerin biylik ¢ogunlugu 6.5 — 7.5 pH degerleri arasinda iyi bir gelisme gosterirler.Toprak pH degerinin
bunun Uzerinde veya altinda olmasi birgok bitki igin istenmeyen bir durumdur. Toprak pH degerinin gok dusik veya ¢ok yliksek olmasi durumunda topragin strikturiinde
bozulmalar meydana gelebilecegdi gibi bitkinin kdk sisteminde de gelisme yavaslar.Topragin pH degerinin 5’in altinda oldugu durumlarda toprakta demir, aliminyum ve mangan
toksitesi 5- 6 pH degerleri arasinda fosfor ve molibden fiksasyonu meydana gelerek bitki gelismesi engellenir.Topragin pH degerinin disuklugu kiregcleme materyali kullanilarak
istenilen duzeye getirilir. Topraklarda kiregleme yapilarak ortamdaki fazla miktardaki hidrojen iyonlari nétralize edilerek bitki kdklerinin kalsiyum ve bunun yaninda magnezyum ve
potasyum alinimi daha dengeli bir sekilde saglanmis olur.Topragin pH degerinin yiksek olmasi 6zellikle 8 pH degerinden fazla olmasi durumunda mikro elementlerden demir,
bakir, mangan, ¢inko ve bor alinmasinda ve ayrica fosforun elverigliliginde énemli derecede bir azalma goérulir.Toprak pH degerinin 8.7’in Uzerinde olmasi durumunda ortamdaki
hidroksil (OH) -iyonu miktari artar, ayni zamanda toprakta fazla miktarda kalsiyumun yaninda sodyum da bulunabilmektedir.Bu gibi topraklarda topragin pH degerinin kikurt ile
azaltiimasi gerekir( Sekil-4).

Sekil-4: pH degerinin besin maddesinin alimina etkisi
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Topragdin pH degerinin toprak verimliligi ve bitki beslenmesi tzerine gruplandirildiginda bu etkilerin G¢ ana madde de toplandigi gorilir.

Bitki besin maddelerinin toprakta yarayishhg ve alinabilirligi Gzerine etkilidir.Yarayissiz formdaki besin maddelerin alinabilir hale gelmesini saglar.
Topragin fiziksel yapisi (striktir) Gzerine etkilidir.
Topragdin mikrobiyolojik aktivitesi Uzerine etkilidir.

Topragin pH degerinin 7.3-8.7 arasinda olmasi durumunda toprakta dominant (en fazla bulunan) katyon kalsiyum dur.8.7’nin tizerinde olan pH degerinde ise sodyum katyonu
fazla bulunur ve tuzluluk problemi baslar.Bag yetistiriciliginde yiliksek ve kaliteli Griin i¢in en uygun pH degerleri 6.7-7.7 arasinda olan pH degerleridir. Bu pH degerlerinin disinda
Ozellige sahip topraklarda kurulu bag tesislerinde makro ve mikro element noksanliklarina sik sik rastlamak mimkindir. Toprakta cok disuk ve gok yiksek dizeyde pH
degerinin bulunmasi toprakta mevcut mikroorganizmalarin aktivitelerini de aksatmaktadir. Bu nedenle topragin binyesinde bulunan besin elementlerinin yarayigh hale gegmesi
yavaslayacagd igin topragin verimlilik glici diiser.

Topradin pH degeri bagin istemis oldugu pH degerinin lzerinde ise mikronize hale getirilmis toz kikirt ile topragin pH degeri istenilen diizeye getirilebilir. Bu islem toprakta
mevcut kikirt bakterilerinin enzimatik reaksiyonlari sonucunda meydana gelir. Toprak sicakliginin bakteri faaliyeti icin uygun olmasi (10-30°C), bakteri konsantrasyonu ve
toprakta yeterli rutubetin bulunmasi sonucunda, topragin pH degeri 2-3 ay gibi zaman sureci icinde hedeflenen diizeye iner. Bu islem ile ilgili kimyasal reaksiyonlar asagida
belirtildigi gibi olusur.
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Kikirdin Oksidasyonu

> 2H* + SO, -
pH diisiiriicii  Bitki besini

Mikronize toz kukurdin birim alana uygulanacak miktari topragin blinyesine ve uygulama sekline (serpme-bant) gére degismektedir. Tablo-1’de 20 cm kalinhkta 1000 m2 alanda
bulunan toprak miktarinin pH degerinin azaltilmasi igin gereken mikronize toz kukirt miktari verilmistir.Bag yetistiriciliginde toprak kalinhidi olarak 50-60 cm kalinliktaki bir toprak
tabakasinin pH degerinin azaltiimasi planlanmalidir.Yeni tesis edilecek baglarda asma dikim gukurlarinin agilmasindan énce, mevcut baglarda ise sonbahar veya ilkbahar
baslangicinda kikurt uygulamasi yapilmalidir. Kikirt uygulamasi yapildiktan hemen sonra mutlaka topraga karistirilmahdir. Topraga karistirlmamasi durumunda riizgar yolu ile
ugusabilecedi gibi, glines enerjisi yolu ile kikirt okside olarak ugusur.Bag tesislerinde istenirse uygulanacak kikirt miktari birkag yila bélinmek sureti ile de yavas yavas pH
azaltilmas! yapilabilir. Element kikirt yerine demir silfat (FeSO47 H20), aliminyum sulfat (Al2(SO4)3, amonyum stlfat, amonyum tiosulfat, potasyum tiosulfat gibi bilesikler
kullanilmasi durumunda pH degerinde bir azalma meydana gelebilir, ancak element kikdrt kadar etkileri goriilmez. Bunun nedeni biinyelerindeki % S miktarinin element kiikiirde
oranla ¢ok daha az olmasindandir. Mikronize toz kikirt yerine granll veya iri 6gitilmuas kikurt kullaniimasi durumunda istenilen pH azalmasi meydana gelmez. Bu durum
Tablo-2'de gosterilmigtir.

Tablo-1: Kukdrt tavsiyesi

Jones, 1981

20 cm karanlikta bir dekara Topragin pH degerini
Azaltmak i¢cin gerekli kiikiirt miktar: ( kg S/da )

Toprakta pH degerinin azalmasi ile birlikte daha 6nce alinamaz formda olan besin elementlerinin alinabilir hale gelmesi ile toprak E.C degerinin (tuz konsantrasyonu) arttig
gorulmektedir.Bunun anlami, topraga kukirt uygulamak ile toprakta olusan hidrojen(H)+iyonlari ile topraga baglanmis durumda bulunan diger + degerlikli katyonlarin serbest
kaldigi anlami gikmaktadir.Bitkilerin yapisinda bulunan karbonhidratlardaki hidrojen sudan geldigi icin bitkiler higbir zaman toprak ortamindan hidrojen iyonu almazlar.

Tablo-2: Elementel Kiikirdin Topragin pH ve EC Degerine Etkisi (Slaton,N.A.2001)

Granul Kikurt Suda Erir Mikronize Toz Kukdirt
Kontrol
Gin 50 kg/da 100 kg/da 50 kg/da 100 kg/da
PH EC PH EC* PH EC PH EC PH EC
0 8.3 211 8.3 211 8.3 211 8.3 211 8.3 211
10 8.3 211 8.3 205 8.2 222 7.5 651 7.0 900




20 8.3 216 8.4 202 8.3 214 7.6 738 6.7 762

35 8.2 292 8.2 200 8.2 298 7.5 788 6.5 795

60 8.1 308 8.2 331 8.1 305 7.6 735 6.6 789

(*) : mikro ohms/cm

Ureticilerin bliyiik ¢ogunluguna amonyum siilfat giibresi kullanmak sureti ile topragin pH degerinin azaltilabildigi izah edilmektedir. Amonyum siilfat toprak ortaminda
nitrifikasyona ugramasi oraninda ortama hidrojen iyonu ¢ikmaktadir.Bu durum topragin rutubet, sicaklik ve pH degerine bagli olarak olusmaktadir.Ancak higcbir zaman kukurt ile
yapilan pH azaltilmasi kadar etkili olmaz.Kimyasal reaksiyondan nitrifikasyon sonucu olusan hidrojen iyonu goérilmektedir.

> nyum Siilfat’in asitlik Etkisi

H,0
> (NH,), SO, ----%--> 2 NH,*+ SO,~ " Asitlik olusmaz

Bitki alir Bitki alir

Nitrosomonas
> 2NH/*+3 0, - 2 HNO, + 2H,0 + 2 H*

Nitrobakter
2 HNO, + O, - -—> 2NO;" + 2 H*

Toplam 2NH,*+ 4 O, > 2NO~; + 2H,0 + 4 H*
Bitki alir pH azalir

2.2.3. Toprak tuzlulugu

Bir toprakta suda eriyebilir toplam tuzlarin miktari o topragin tuzlulugu hakkinda bilgi vermektedir.Topragin tuzlulugu elektriki gecirgenlik aleti ile dlgulerek E.C. degeri olarak
mikro veya mili ohm olarak ifade edilir. Topragin blinyesine veya su tutma 06zelligine gore topragin EC degeri karsilastiriimali olarak dederlendirilerek topragin toplam eriyebilir
toplam % tuz miktar belirlenir.Genel kaide olarak topraktaki toplam eriyebilir tuz miktarinin %0.033 ten az olmasi durumunda toprakta bir tuzlulugun olmadigini, %0.15 ten fazla
miktarda toplam tuz bulunmasi ise toprakta tuzlulugun basladigini géstermektedir.Topragin tuz miktari topragin fiziksel 6zelliklerini bozdugu gibi (toprak striktlri), toprakta
mikrobiyolojik aktivitenin yavaslamasina ve bitki kokleri ile topraktan suyun alinmasinda problem yasanmasina neden olur. Tuzlu topraklar devaml rutubetli olmasi nedeni ile
soguk topraklardir, toprak ge¢ tava geldidi icin zamaninda baglarda ara islemsi yapmak miimkiin olmaz.Toprak havalanmasi az olur ve kdk gelismesi geriler.Tuzun % de
miktarinin yaninda tuzlulugu meydana getiren anyon ve katyonlarin cinsi 6nemlidir.Tuzluluk klor (Cl) elementinden ileri gelmigse etkisi ¢ok fazla gorulir, silfat (SO4) veya diger
anyonlarla meydana gelen tuzlulugun etkisi (zarari) daha az goérilir.Ayni durum katyon olarak ortamda sodyumun g¢ok yliksek miktarda olup olmamasina baghdir.Yeni bag
tesislerinde topragin 1-1.5 m derinligine kadar toprak profili agilmak sureti ile topragin farkli katmanlarindaki tuz konsantrasyonlari dlgtlmeli ve toprakta tuzluluk tehlikesi olup
olmayacag! belirlenmelidir.Mevcut baglarda torak tuzlulugu var ise bu konuda bir uzmana danismak sureti ile dnce kimyasallarla (jips gibi) ve daha sonra kaliteli iyi su ile yikama
yaparak topraktaki tuzlarin yitkanmasi saglanmalidir. Bazi hallerde toprak sadece tuzlu olmakla kalmayip tuzlu ve alkali olabilmektedir.Bu durumda toprak tuzlulugu giderildikten
sonra topragin pH degerinin de azaltiimasi gerekir.

Toprak tuzlulugunun yaninda sulama suyunun kalitesi ve tuz durumu da énemlidir. Ozellikle tuzlu yer alti suyu kullanan veya kirletilmis akarsu ile sulama yapilan yérelerde
tuzluluk her yil artmaktadir.Bu nedenle sulama suyunun tuz miktari biyik énem tasimaktadir.Tablo-3-4 ‘de asmalarin sulama suyu kalitesi hakkinda bilgiler verilmistir.

Tablo-3: Sulama suyu kalitesi
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Asmalarin sulanmasinda kullanilan sulama suyunun
bazi kalite 6zellikleri

Sulama suyu kalitesini Kullanimi sinirlama diizeyi
olumsuz etkileyen
Tusuk (E6) | dsm | <1 | 027 | 21 |

T N TR I R
Nitrat azotu (NO,) | 530 | >30

Tablo-3'te verilen sinir degerleri bagcilikta karik (ocak) usuli sulama igindir. Damla sulama yapilmasi durumunda su kalitesi kriterleri biraz daha iyi olmalidir. Bunun birinci nedeni
suyun belirli bir hacimdeki topraga verilmis olmasi ve digeri ise damla sistemi ile verilen guibrelerin hizl bir sekilde tamamen erir durumda olmasi nedeni ile sulama suyunun tuz
konsantrasyonunu ylkseltmesidir. Tablo-4’te damla sulamada kullanilacak suyun kalite degerleri verilmistir.

Tablo-4: Sulama suyu kalitesi

Su kalitesi kriterleri

Su Elektriki Top. Bor Klor
kalitesi gegcirgenlik Coziinur (ppm) (me/l)
sinifi | (mmho cm-/25° C) tuz

(ppm)
<0.25 <175

0.25-0.75 175-525 0.33-0.67 | 0.5-1.25

Orta 0.75-2.0 525-1400 0.67-1.00 | 1.25-2.5

Kot 2.0-3.0 1400-2100 1.00-1.25| 2.5-5.0

Cok kotu >3.0 >2100

Sulama suyunun tuzluluk durumunun yaninda sulama suyundaki bor miktari da gok énemlidir.Ozellikle kaplicalara yakin yérelerde ve bor mineralinin bulundugu yérelerde gerek
toprakta ve gerekse yer alti sularinda bor miktari yliksek olabilmektedir.Bor'un topraktan uzaklastiriimasi kolay olmamasi nedeni ile yeni bag tesislerinde sulama yapilacaksa
mutlaka sulama suyunda ve toprakta bor analizi yapilmalidir.Hafif tuzluluk bulunan topraklarda tuzlulugun etkisinin az gorulebilmesi ortama potasyumlu glbre vermekle bir
derece azaltilabilmektedir.Bunun nedeni tuzlulugu meydana getiren sodyum ile potasyum arasindaki zit iligkidir. Toprak ortamindan sodyum uzaklastiriimayinca topraktaki
potasyum miktarini arttirmak sureti ile bitkinin sodyum alinimi azaltilir ve bdylece tuzlulugun etkisi biraz daha az gorilir. Benzer durum organik giibreleme ve yesil gibreleme ile
de saglanabilmektedir.

2.2.4. Topragin Kire¢ (CaCO3) durumu

Topraklarda kire¢ genellikle kalsiyum karbonat(CaCO3) veya dolomit kireci (CaCO3+MgCO3) kireci halinde bulunur.Dolomit kirecinin yaklasik %80 kadar kalsiyum karbonattir
ve suda erime orani kirece oranla daha 40 kat kadar daha fazladir.Bir litre suda ortalama 10-15 mg kireg eriyebilmektedir.(c6zlinebilmektedir.)Topraktaki kire¢ yagislar ve
sulama suyunun eritme etkisi ile ¢dziinerek kalsiyum (Ca) +2 ve karbonat

(CO3)-2veya bikarbonat (HCO3)-1seklinde iyonlara ayrilir.Bu iyonlarin toprak ortaminda veya sulama suyunda fazla bulunmasi bitki beslenmesi bakimindan (6zellikle demir,
cinko ve fosfor elverisliligi) blytk problemler meydana getirmektedir.Kire¢ toprakta ¢éziinmeden kireg(CaCO3) halinde bulundugu zaman buylk problem meydana getirmez,
ancak potansiyel olarak toprak pH degerinin yikseltilebilmesi, toprakta fazla miktarda Ca ve sulama sularinda fazla miktarda HCO3 bulunmasina neden olur.

Bagcilikta toprakta fazla kirecin bulunmasi hem asmanin gelismesi ve hem de asmanin beslenmesi bakimindan biyik problem tasimaktadir.Bu nedenle bag tesislerinde
topragin kire¢ miktarina bakarak uygun anag lzerine asilanmis kirece dayanikli anaglarla bag tesisi yapilir.Kiregli topraklarda kirece dayanikli 41 B ,110 R ve 140 Ru gibi
anaglar kullaniimalidir. Bu gibi durumlarda bagcilik konusunda bir uzmanin gértsiini almak yararhdir.Uygun ana¢ segilmemesi durumunda asmalarda 6zellikle demir kloroz,
cinko ve mangan noksanliklari sik sik ortaya gikmaktadir.Ozellikle yagisi bol olan yillarda demir noksanh§i daha gok gériiliir. Toprakta kireg yok veya cok az ise pH diisiiktiir.Bu
durumda bagin kok sistemi iyi gelismez. Bunun igin kiregcleme yaparak pH dizeltiimeli ve topraga kalsiyum saglanmalidir. Topragin kireg¢ durumuna goére fosforlu glibrenin
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uygulama yoéntemini belirlemek gerekir.Cok kiregli topraklarda fosforlu glibrenin mutlaka bant(¢izi) usuli verilmesi gerekir. Ayrica kiregli topraklarda topragin pH durumuna gére
fosforlu guibrenin formunu belirlemek gerekir. Topragin pH degeri yiksek ise Diamonyumfosfat formunda (-2 degerlikli fosfor iyonu), topragin kire¢ durumu az ve pH duisik ise
Triple stiperfosfat veya mono amonyum fosfat (-1 degerlikli H2PO4fosfor iyonu) kullaniimalidir.Bu durum Sekil-5’" den gértimektedir.
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2.2.5. Topragin Organik Madde Miktari ile Giibreleme Arasinda iligkiler

Bitkisel ve hayvansal kékenli organik materyaller toprakta mevcut mikroorganizmalarin enerji kaynagidir. Mikroorganizmalar organik maddenin yapisinda bulunan karbonhidratlar
(seluloz, nisasta, hemiselliloz, seker, pektin vd.), protein ve diger organik bilesiklerin tamamini ve bir kismini enzimatik reaksiyonlari sonucu enerjilerini elde etmek enzimatik
reaksiyonlar sonucu ayristirirlar.Ayrisma islemi esnasinda organik materyalin yapisinda bulunan azot, fosfor, kikirt ve magnezyumun bir kismi ve tamami CHO zincirinden
ayrilarak serbest hale gelir.Organik materyalde bagh olarak bulunmayan diger tim bitki besin elementleri de bu ayrisma olayl esnasinda agida ¢ikarak topraga gecer.
Mikroorganizmalarin ayristiramadigi ve topradin verimliligini dnemli derecede etkileyen, kimyasal yapi bakimindan oldukga karmasik bir yapiya sahip olan maddelere topluca
humus adi verilmektedir. Humus maddesi himik asit, fulvik asit ve ulmik asit olarak kisa ve uzun karbon zincirine sahip bilesiklerdir. Organik materyallerin ayrismasi sonucu
meydana gelen himik ve fulvik asitlerin yapisinda fonksiyonel aktif atom gruplari bulunmaktadir.Genel olarak bulunabilen gruplar ve bunlarin baglanma sekilleri Sekil-6’ da
gosterilmistir.

Sekil-6: Humusun aktif gruplar
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Sekil-6'da gosterilen aktif gruplara sahip olan himik asitler topragin verimlilik 6gelerine ve mineral giibrelerin etkinligi Uzerine olumlu yénde etki yapmaktadirlar.Organik
materyallerin topragin verimliligine olan etkilerini ¢ ana grup altinda toplamak mumkinddr.

A. Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltir

Topradin su tutma kapasitesini dengeler

Topradin havalanma kapasitesini dengeler

Topragin kolay 1sinmasini saglar

Toprakta kaymak tabakasi olusumunu ve topragin ¢atlamasini azaltir
Toprak erozyonunu azaltir
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B. Topragdin kimyasal 6zelliklerini dlizeltir

Toprakta yarayissiz olan bitki besinlerini yarayigli hale gelmesine yardimci olarak bitkinin beslenmesini kolaylastirir.

Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar

Topragin besin maddesi tutma kapasitesini artirir ve toprakta besin maddesi yikanmasini azaltir.

Toprakta tamponlama yaparak toksiteyi 6nler

Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur

Organik madde toprakta ayrismaya ugrarken biinyesindeki besin maddelerini topraga vererek bitkinin beslenmesine yardimci olur.
Toprakta bitkinin kok gelismesini tegvik eder

C. Toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi artirir

Tam pargalanmaya ugramamis organik madde toprak canllari (mikroorganizmalar) igin enerji ve besin kaynagidir
Toprakta mikroorganizma populasyonunun artmasina yardimci olur
Organik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama verdidi organik bilesikler ile bitkinin kdk sisteminin gelismesine olumlu yoénde uyarici etkiler gosterir

Bagcilikta ve 6zellikle sulama yapilmayan bag alanlarinda topragin organik madde miktarinin yiksek olmasi 6nem tasimaktadir.Bag tesis etmeden 6nce veya yeni tesis edilmis
baglarda organik glibreleme programi yapiimalidir. Bunun en ekonomik yolu yesil glibreleme programi uygulamakla olur. Bélgeye uygun olarak belirlenecek yesil gubre bitkisi
(tercihen baklagil, fig, bakla, korunga gibi) sonbahar kis aylarinda yetistirilerek (sira aralarinda) ciceklenme ddneminin ortalarinda topraga karistiriimalidir.Yesil glibre bitkileri
asmanin kilcal koklerinin erisemedigi bolgelerdeki topradin mineral besinlerini biinyelerine alirlar, topraga karistirimalari durumunda ayrismalari sonucu bu besinleri tekrar
topragda verirler ve toprakta devamli hiimiis denilen ayrisamayan organik bilesikleri birakarak topragin verimliligine katkida bulunurlar. Yesil glbre bitkisi segiminde kisa gelisme
déneminde ylksek oranda organik madde Uretmeli, yesil glbre bitkisinin kokleri asmanin beslendigi toprak tabakasinin disinda beslenmeli,asma bitkisine zarar yapan hastalik
ve zararli etmenlerine konukgu bitki olmamalidir. Ozellikle geng baglarda bu sistemin uygulanmasi ile bir yandan topragin besin maddesi ihtiyacinin bir kismi karsilanirken
(6zellikle mikro elementler) diger yandan da topragin su ve havalanma kapasiteleri dengeye gelir.Topragdin yesil gibre ile glibrelenmesi sonucunda asmanin kok sistemi daha iyi
geliserek bir omcanin beslenme ve su alma alani(hacmi) genislemis olur. Yesil giubreleme yapma imkaninin bulunmamasi durumunda hayvansal kaynakli biyUlkbas ve
kiigikbas hayvanlarin glbreleri kullaniimaldir.Tablo-5’den de gorilebilecedi gibi kiigikbas hayvanlarinin (koyun-kegi) giibreleri besin maddesi ve organik madde miktari
bakimindan sigir gubrelerine oranla daha zengindir.Kimes hayvanlarinin glbreleri besin maddeleri bakimindan en zengin olmalarina ragmen iyi olgunlastiriimamalari ve tuz
konsantrasyonunun daha yiiksek olmasi nedeni ile toprak verimlili§i Gzerine olumsuz etki yapabilmektedir. Bu nedenle hangi organik giibre olursa olsun mutlaka iyi olgunlasmis
olmasi gerekir.lyi olgunlasmamis giibre kullaniminda bag alanlarinda yabanci ot miktari ve ihtiva ediyorsa bazi hastalik etmenleri de topraga bulasmis olur.lyi olgunlagmis
hayvan giibresinde karbon azot (C/N) orani 10-15 arasinda olmalidir.

Tablo-5: Bazi hayvan gibrelerinin besin maddesi igerikleri (%)



Hayvanin
Cinsi

Sigir giibresinin mikro element kapsamlari mg/kg olarak (kuru maddede) Mangan : 217, Bor: 17, Bakir: 10, Cinko: 82, Molibden: 0.7, Kobalt: 1.0 degerleri civarindadir.
2.2.6. Topragin Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Toprakta besin maddelerini tutma 6zelligine sahip baslica iki unsur bulunmaktadir. Birincisi topraktaki kil ve digeri ise organik madde (himus) dir.Bunlarin yaninda topragin pH
degerine bagh olarak demir hidroksit Fe(OH)3 ve aliminyum hidroksit Al(OH)3 te belirli diizeyde besin maddesi tutma niteligindedir.Topradin besin maddesi tutma kapasitesi
topraktaki % kil miktarinin yaninda kilin cinsine (tek tabakall, iki ve Ug¢ tabakali olusuna) baglidir. Tek tabakali kil minerallerinden Kaolen grubu kil minerallerinin KDK 10 me/100
gr kil, iki tabakali kil minerallerinden lllitin KDK s1 20-30 me/100 gr kil ve Montmorillonit kil mineralinin KDK s ise 50-150 me/100 gr kil arsinda degismektedir. Toprakta hangi kil
minerali hakim durumda ise ve % kil miktarina gore topragin KDK siI degisebilmektedir.Kil minerallerin farkli tabaka yapisina sahip olmalarin besin elementlerinin farkl
konumlarda kil tarafindan tutuldugunu ortaya koymaktadir.Kaolen grubu kil mineralleri sade ve dis yuizeyleri ile besin maddesi tutarken, iki ve ti¢ tabakali kil mineralleri tabakalar
arasinda, kirilma noktalarinda meydana gelen kose iglerinde de besin maddesi tutabilirler.Besin maddelerinin tutulmalari kil minerallerinin sahip oldugu elektriksel yik(-)
sayesinde olmaktadir.

Toprakta bulunan organik madde (himik asitler) kil minerallerine oranla toprakta daha fazla miktarlarda besin maddesi tutma 6zelligine sahiptirler. Bir toprakta organik madde ne
kadar ylksek ise o topragin besin maddesi tutma 6zelligi o kadar iyi demektir. Topraga ilave edilen organik gubreler mikrobiyolojik faaliyet sonucu ayrisarak toprakta devamli
olarak kalabilecek olan humik asitleri meydana getirir.Kil minerallerinde oldugu gibi himik asitlerin de elektriksel ylke sahip olmalari nedeni ile topraga ilave edilen besin
maddeleri topragin derinliklerine yikanmadan himuis maddeleri tarafindan tutulurlar. Himik asitlerin katyon degisim kapasiteleri 300-800 me/100g himdis arasinda
degismektedir. Organik medenin ayrismasi sonucu toprakta hiimik asit miktari fulvik aside oranla daha fazla ise topragin besin maddesi tutma 6zelligi daha iyi demektir. Diger bir
husus ise kil mineralinin tutmus oldugu besin maddesinin kil tarafindan tutulma giicu ile himis tarafindan tutulma gilici arasinda fark vardir. Himus maddeleri besin maddeleri
fazla miktarda tutmalarina ragmen daha zayif bir elektriksel gligle tutmalari nedeni ile bitkilere daha kolay bu besinleri verirler. Dider bir ifade ile bitkiler himis maddesi
tarafindan tutulmus bitki besinlerini daha kolay alirlar.

Topradin KDK nin bilinmesi ile o topraga verilebilecek maksimum glbre miktari hakkinda bilgi sahibi oluruz. Dider bir ifade ile bir topragin inorganik (kil) ve organik (hiimus)
katyon degisim kapasitelerinin yiksekligi topragin verimliligi bakimindan blyik énem tagimaktadir.

2.2.7. Bitki Besin Maddeleri ve Aralarindaki iliskiler

TUum bitkilerde oldugu gibi asmanin bunyesinde organik maddeyi meydana getiren karbon (C), hidrojen(H) ve oksijen (O) en ¢ok bulunmaktadir. Fotosentez olayi sonucunda
meydana gelen organik bilesiklere bagli olarak ve serbest iyon halinde azot (N), fosfor (P), kiikirt (S) ve Magnezyum (Mg) elementleri de bulunmaktadir. Bu elementlere ilave
olarak organik maddenin yapisina bagli olmadan bulunan elementler ise Potasyum(K), kalsiyum (Ca), Sodyum (Na),Silisyum (Si), demir (Fe),mangan (Mn),cinko (Zn),bakir
(Cu),bor (B),molibden(Mo), kobalt(Co), klor (ClI), aliminyum (Al) bulunmaktadir.Bu giin igin bitki blinyesinde tam olrak fonksiyonlarinin ne oldugu bilinmeyen nikel (Ni), selenyum
(Se) gibi elementlerde bitki blinyesinde bulunmaktadir. Yapilan bitki analizlerinde bitki blinyesinde 64 kadar elementin varligi tespit edilebilmistir.

Bitki besin elementlerinden 06zellikle azot ,fosfor ve potasyumun Urin miktari ve kalitesi Uzerine en buyuk etkileri bulunmaktadir.Bunlarin yaninda kalsiyum, kukurt ve
mikroelementlerin de GrGn miktari ve kaliteyi etkileri vardir. Bitkilerin bunyesinde bulunan ve islevleri tam olarak belirlenmis elementlerin toprakta bulunus form ve miktarlari
bitkilerin beslenmesi bakimindan bulyiuk 6énem tasimaktadir.Bu elementlerin bitki kokleri tarafindan alinmasi Uzerine buraya kadar verilen toprak verimliligi ile ilgili 6zelliklerin
yaninda bu elementler ve element ciftleri arasinda da iliskiler (olumlu=sinergitik, olumsuz=antagonistik) bitki beslenmesi bakimindan dikkate alinarak guibre tavsiyelerinde
bulunmak gerekir.Ozellikle verim ve kalite bakimindan toprakta bulunan besin elementlerinin zit iliskileri verim ve kaliteyi 5nemli derecede etkilemektedir.Bu iligkilere katyonlar
arasinda olabildidi gibi anyonlar arasinda da zit iliskiler bulunmaktadir.Ayni zamanda 6zellikle mikroelementler ile anyon halinde alinan fosfor arasindaki iligkiler bitki beslenmesi
bakimindan énemlidir.Bu zit iligkiler sadece topraktan alinim miktarlari Gzerine olmayip bitki tarafindan alindiktan sonra da bitki biinyesinde de zit iligkiler etkisi gorilmektedir. Bu
iliskilere 6rnek olarak, fosfor ile demir, fosfor ile ginko, fosfor ile kalsiyum, potasyum ile magnezyum, potasyum ile kalsiyum, potasyum ile sodyum , kalsiyum ile ¢inko, kalsiyum
ile demir ve bazi durumlarda da Ca +Mg ile K arasinda zit iligkiler énem tagimaktadir.

Bagcilikta toprakta fazla miktarda kirecin bulunmasi topragin pH degerini yikseltmekle kalmayip toprakta fazla miktarda kalsiyum ve bikarbonat (HCO3) bulunmasina neden olur
ve bunun sonucu olarak &zellikle fosforun ve demirin alinmasinda biylk problem yasanarak ¢ogu baglarda gérdiigliimiiz demir kloroz(geng yapraklarin sararmasi) ortaya gikar.
Bu durum ozellikle yagisi fazla olan yillarda daha belirgin olarak gorulir.Besin elementleri arasindaki zit iligkiler nedeni ile bitkilerin yapraklarinda besin elementi noksanlk
belirtileri gorilebilmektedir.Toprak analizleri sonucunda sadece bitki besin elementi miktarinin tayini yeterli gelmeyip, 6zellikle toprak alkali elementleri dedigimiz K,Na,Ca ve Mg
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gibi elementlerin baz doymusluk % si igindeki paylarini ve besin element oranlarini (K/Mg, K/Ca gibi) hesaplamak gerekir.Ozellikle gok yillik bitkilerde sadece toprak analizleri
yeterli gelmeyip baglarda yaprak ayasi ve yaprak saplarinin da analiz edilerek bitkinin iyi beslenip beslenmedigi kontrol edilmelidir.Baglarda besin elementi yetersizlikleri ve
dengesizliklerine ait bilgiler, yaprak érnegi alinmasi hakkinda bilgiler ayri b6lim halinde daha sonra verilecektir.

3. Baglarda Giibreleme

Yagis(sulamalile birlikte giibre bagcilikta verim ve kaliteyi en gok etkileyen faktérlerdir.Ozellikle sadece yagisa bagli olarak yapilan yetistiricilikte topraktaki suyun ekonomik
kullanimi ve topragin su tutma 6zelliginin arttirimasi (organik ve yesil gubreleme) gibi uygulamalarin yapilmasi alinacak verim uzerine etkilidir.Bagcilikta guibrelemeyi iki ayri
asamada incelemek gerekir.Birincisi bag tesisi yapmadan &nce yapilacak tesis glibrelemesi ve ikincisi ise dikimden sonra bagdin yasina ve verimine, gesidine gore yapilacak
glbrelemedir.

3.1. Tesis Gubrelemesi

Bir yérede yeni bag tesis edilecek ise bolgenin ortalama yagis miktarina ve yagis dagihmina ait bilgilere gére bag tesis etmekte yarar vardir.Sulama yapilmasi disiniliyorsa su
kalitesi ve sulama suyu debisi bilinmelidir. Kullanilacak anag¢ ve bagin kok derinligi dikkate alinarak bag tesisinden 6nce topragin 6zelliklerine gére profil 6rneg@i alinmali ve analiz
yapiimalidir.Buna ilave olarak glbre tavsiyesi amaci ile 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden karma toprak 6rnegi alip analiz yaptirarak tesis guibrelemesi igin gerekli 6neriler
alinmalidir.

Profil toprak érneklerinin (topragin katman derinliklerine gore farkl derinliklerden)analiz sonuglari ile bagin tam verim ¢caginda ulasabilecegi kdk derinligindeki topragin verimlilik
durumu hakkinda bilgi sahibi olunarak ileride yasanabilecek problemler dnceden bilinmis olur.Karma toprak 6rnegdi analiz sonuglarina gore tesis giibrelemesinin yaninda organik
glbreleme (yesil giibreleme) hakkinda program yapmak mumkin olur.

Tesis glibrelemesinde asmanin kok sistemini iyi gelistiren fosfor ve bunun yaninda potasyumlu giibreler esas alinir.Toprak ¢cok kumsal yapiya sahip ise toprakta yeterli dizeyde
magnezyum bulunmayacag igin magnezyumlu giibreler de tesis giibresi olarak kullanilabilir.Ulkemizde yapilan ¢alismalarda topraklarimizin bilyiik gogunlugunda mikro element
olarak cinkonun yetersiz oldugu belirlenmistir. Toprak pH degerine ve toprakta ginko miktarina bagh olarak gerekse fidan dikiminden &nce tesis gubresi olarak ginkolu giibrede
kullanilabilir.Tesis glibrelemesinde dikkat edilecek husus topragin kire¢ ve pH degerine gore fosforlu glibre, topragin % kil ve yarayisli potasyum ve magnezyum miktarina gore
de potasyumlu ve magnezyumlu gubre kullanmak gerekir. Topragin pH degeri istenilen seviyenin Ustiinde ise kukurt ile pH duslirme islemi,topragin pH degeri cok dusik ise
kirecleme(dolomit) ile topragin pH degerinin yikseltiimesi gerekir. Tesis glibrelemesinin diger bir nedeni de bitki besin elementlerinin toprak derinligine dogru yagdis ve sulama ile
hareket kabiliyetlerinin farkli olusudur.Toprakta yavas hareket eden besin elementlerinin derinlere dogru inme mesafeleri (bir yilda) asadida verilmistir (Sekil-8).

Sekil-8: Besin maddelerinin yikanma hizlari

A70T FOSFOR POTASYUM KALSIiYUM
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Tesis gubrelemesinde topragin pH degerinin dlzeltimesinde belirtildigi gibi toprak kalnligi olarak 50-60 cm lik toprak tabakasi dikkate alinmalidir.Bu duruma gore tesis
glibrelemesinde 1000 m2lik bir alana verilmesi gereken glbre miktarlari tablo-6 da verilmistir. Fosforlu glibre olarak Triple siiperfosfat(veya iginde azot bulunmasina ragmen
DAP), potasyumlu giibre olarak potasyum siilfat, magnezyum i¢in magnezyum sulfat (MgSO47 H20) ve cinko igin ¢inko sulfat (ZnSO47 H20) kullaniimahdir.

Tablo-6: Tesis gubrelenmesinde 50-60 cm toprak tabakasi igin kullaniimasi gereken
glbre miktarlari (1000 m2)
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Topragmm % kEirec durumu

Kg giibre /dekar Az kirecli Orta kirecli Cok kirecli
Triple Ssiiperfosfat 50-60 70-80 90-100

Topragm Bhiinve dBurumu

Hafif (kumsal) ——00rta (tin) Adir

illi
Potasyum Ssiilfat 60-70 40-50 20-30
Magnezyum sSiilfat 30-40 20-30 -
Cinko siilfat 5-6 4-5 3-4

Yukarida ortalama degerler olarak verilen giibre miktarlari toprak analiz sonugclarina gére degistirilebilir.Onerilen miktarlar serpme usulii uygulama icindir. Bant usulii uygulamada
miktarlar %20-30 dizeyinde azaltilarak uygulanabilir.Yukarida onerilen tesis gubrelemesi yapilmayacak ise fidan dikim gukurlari ig¢ine toprak analizine gére mutlaka mineral
glbre ilave edildikten sonra dikim yapilmalidir.Bugiin igin tlkemizde fidan dikim gukurlari icine verilebilecek gubre olarak yukarida tesis gubresinde verilenlere ilave TOROS
GUBRE tarafindan bag ve meyve adaclari igin gelistiriimis olan SUPERGOLD 10-20-20+6 S +1 Zn kompoze giibresi uygun nitelikte bir dikim cukuru giibresidir.Yukarida tesis
glbresi miktari olarak bir dekara verilmis olan miktarlar higbir zaman dekardaki cukur adedine béllnerek buyik miktarlarda uygulanmaz.Uygulanmasi durumunda fidan dikim
gukurlarinin dibinde gubreden ileri gelen tuz konsantrasyonu c¢ok ylksek olur.Bunun yerine gukur basina 50-150 gr TSP ve ayni miktarda potasyum siilfat veya 200-300 gram
kadar U¢ ana besinli kompoze gubre kullanilabilir.

3.2. Fidan Gagi ve Gen¢ Baglarda Giibreleme

Heniliz verime yatmamis baglarda glibrelemede asmanin kok sistemini daha fazla gelistirici etkisi olan fosfor ve potasyumlu giibrelere agirlik vermek gerekir. Bu arada fidan
dikimi esnasinda uygulanan organik gibre fidan gelismesi esnasinda da uygulanmalidir.

Tam verim ¢aginda oldugu gibi fidan caginda da baglara (g ayri gelisme déneminde giibreleme yapilir.ilk uygulama fidanlarda géz kabarmasi baslamasindan 2-3 hafta énce,
ikincisi ciceklenme sonrasi daneler sagma iriligine gelmek Gzere uygulanmalidir.Sulamanin yapilmadigi ve yagdisin erken kesildigi yorelerde ikinci ve uglincl glibreleme birlikte
daneler sagma iriligine gelmek Uzere iken uygulanabilir.Askiya alinmis sekilde yapilan bagcilikta glibreler ana gévdeden 60-70 cm kadar uzaga ¢ift karik (bant) usuli uygulanir
ve topragin 20-25 cm kadar derinligine karistirilir. Bag alanlari genis olan bolgelerde cift bant usull guibre verilebilecek tarim aletleri gelistirilmistir.Géz kabarmasi 6ncesi topraga
uygulanan giibreye de TABAN giibresi sonra bir veya iki defa uygulanan giibreye de UST giibresi adi veriimektedir. TABAN giibrelemede bitkinin ihtiyag duydugu fosfor ve
potasyumun tamami ile azot'un bir kismi verilir.Ust gilbrelemede ise azotun geriye kalan kismi ile topragin gok kumsal olmasi nedeni ile yeteri kadar verilemeyen potasyumlu
glibre uygulanabilir.Ust giibrelemede sulama yapiliyorsa sulama kandi igine giibreler uygulanir.Sulama yapilmiyor ise giibreler 40-50 kadar genislikte ve ana gévdeden 60-70
cm kadar agiga genis bant halinde toprak yiizeyine serpilir ve rotovatdr ve benzeri aletler ile topraga karistirilir.Sulama yéntemi damla sulama ise damla sulama sistemine gore
glbreleme programi yapilmalidir.Asagida Tablo-7’de geng baglara yaslarina gore klasik sulama ile glibreleme programi 6rnek olarak verilmistir.

Tablo- 7: Geng (1-3 yas) baglarda glibreleme programi

Giibreleme zamani Giibre Kg giibre / dekar
cinsi Fidan yas1

i 2. S
Gz kabarmasi 6ncesi | Siipergold 10-20-20 wveya 12 15 18
Cinkolu— 15-15-15 16 20 24
Ciceklenmede daneler | Amonyum siilfat veya - 8 10
sacma irilifinde %26 N CAN veya - 6 8
%2033 N AN . 5 6
Daneler koruk 2626 N CAN veya - 6 8
irilifinde %33 N AN - 5 6




Tablo—7'de 6rnek olarak verilmis olan tavsiyeler yerine toprak analizi yapilmis ise toprak analizine gore giibre uygulanmalidir. Ancak bazi bélgelerde toprak pH degerinin gok
dusitik olmasi nedeni ile %26 N CAN gibresi veya %33 N AN giibresi yerine kalsiyum nitrat %15.5 N+ %19 Ca gubresi kullaniimalidir.Bir kisim baglar kumsal topraklar tizerine
tesis edilmis bulunmaktadir.Bu gibi topraklarda potasyum ¢ok yetersiz dizeydedir.Bu nedenle kumsal topraklarda TABAN glbreleme ile verilen potasyum miktar yeterli
gelmeyebilir, bu nedenle kumsal topraklarda daneler sagma iriliginde iken topraktan potasyum nitrat uygulamasi (dekara 10-15 Kg) yapilmalidir. Bir Kg potasyum nitrat guibresi
icinde 0.5 Kg % 26 N CAN gubresi kadar azot bulundugu igin potasyum nitrat kullaniminda azotlu giibre miktarini potasyum nitratin yarisi kadar azaltmak gerekir. Topraktan
potasyum nitrat verilmemesi durumunda ise mutlaka yapraktan 2-3 defa potasyum nitrat ile giibreleme yapilmalidir.Yapraktan guibreleme hakkinda daha sonraki bélimlerde bilgi
verilecektir. Ulkemiz topraklarinda yapilan ¢alismalarda toprak pH degerinin yiiksek olmasi veya toprakta ginkonun yetersiz olmasi nedeni ile bir sulama déneminde dekara 1-1.5
kg kadar ¢inko sulfat, sulama adedine boliinerek her sulamada kullaniimalidir.

Geng¢ baglarda damla sulama yapiliyorsa damla sulama ile 6rnek gubreleme programi asagida verilmistir.Damla sulama ile gibrelemede bagda sulama baslangicina kadar ve
bitkinin 6zellikle gigeklenme baslangicina kadar besin ihtiyaglarini karsilamak gerekir.Diger bir husus ise damla gubrelerinin maliyetinin klasik glbrelere oranla daha fazla olmasi
nedeni ile dzellikle fosforlu giibrenin %60-70 kadari, potasyumlu giibrenin %50 kadari ve azotlu giibrenin %30 kadari topraktan TABAN GUBRE olarak klasik giibreler halinde
verilmelidir. Geriye kalan gubreler damla sulama sistemine uygun glbre formlari halinde (bu glibreler hakkinda genis bilgiler daha sonraki bolimlerde verilecektir.) sulama
programina uygun olarak kullaniimalidir.

Tablo-8: Geng (1-3 yas) baglarda damla sulama ile giibreleme programi

Ocak —Mart TABAN GUBRE
10 kg 10-20-20 veva 12 Kkg cinkolu 15-15-15
Gilbreleme zamani Kg giibre/ Dekar /Ay
(aiy) 233N AN MAP Potasyum n¥itrat
Nisan = 0.5 =
Mayis 2 1.0 2
Haziran 3 1.0 3
Temmuz 4 0.5 3
Afgustos 3 = 2

Gulbre miktarlari aylik olarak tavsiye edilmistir.Aylik giibre miktari o ay iginde yapilacak sulama adedine bélinerek uygulanmalidir. Topraklarimizda genellikle ginko yetersiz
oldugundan dekara 500 gr kadar ¢inko siilfat, bir sezondaki sulama adedine bélinerek her sulamada (6rnek olarak bir yemek kasig1 kadar/dekar) kullaniimasi yararlidir.

Damla sulamada dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus bitkinin su ihtiyacina gére giinlik sulama programi ve sulama araliklari belirlenmelidir.Bolgelere gore sulama araliklari
ve glinlik sulama saatleri farkl olacagi igin gubreleme programi bir 6rnek olmasi bakimindan yapilmistir.Tablo halinde verilecek olan sulama programi ve gibreleme programi
sadece bir drnektir.Bolgenizdeki sulama programina gére yeniden gubreleme programi yapmanizda yarar vardir.

Damla Sulama Sistemi ile Gubrelemede Dikkat Edilecek Hususlar

Damla sulamada kullanilan gubrelerin 6zellikleri asagidaki tabloda verilmigtir.

[Tablo-9: Damla Sulamada Kullanilan Gubreler

Giibre Ismi Etkili Madde Orani % Formulii
JAmonyum Nitrat %33-34 N NH4NO3
Ure %46 N Co(NH2)2
JAmonyum Siilfat %21 N (NH4)2S04

Mono Amonyum Fosfat (MAP) %12 N + %61 P205 NH4H2PO4

Fosforik Asit 1 kg P205/litrede 2685'lik H3PO4

Mono Potasyum Fosfat (MKP) %652 P205+ %34 K20  |KH2PO4

Potasyum Nitrat %13 N + %46 K20 KNO3

Potasyum Sulfat (Sulupotas) 2050-52 K20 + %18 S |[K2SO4(suda erir tipi)
Kalsiyum Nitrat %15.5 N + %26 CaO Ca(NO3).NH4NO3.2H20
Magnezyum Siilfat %16 MgO + %13 S MgS04.7H20

Magnezyum Nitrat (Magnesial) %16 MgO + %10 N Mg(NO3).5H20
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Fe-EDTA %13 Fe Fe.EDTA
Sequestrine %5 Fe Fe.EDDHA
Cinko Stlfat %22 Zn ZnS0O4.7H20
Mangan Sulfat %24 Mn MnS04.4H20
Bakir Sulfat %25 Cu CuSO4.5H20
Borik Asit %17 B H3BO3

Sulama Sisteminde kullanilacak guibrelerin tuzluluk indeksi az, glbrelerin yapisinda tuzluluk yapan klor(Cl) ve sodyum (Na) bulunmamalidir.Bazi gibrelerin tuzluluk EC degerleri
Tablo-10" da verilmisgtir.

Tablo-10: Damla gubrelerin pH ve EC degerleri

Damla Sulamada Kullamilan Giibrelerin Sulama Suyunun pH
ve E.C. Degerine Etkileri (Kg gubre/Ton Su)

GUERE | pA | EC.(msiom)

KNO,
Mg(NO,) 5 H,0
K,SO,

K,S0,

Mg §0,.7H,0
(NH,), SO,
NH, NO,

URE

Kullanilacak gubrelerin tamami suda eriyebilir(¢oztnebilir) olmahdir.Katki dolgu maddesi ihtiva etmemelidir.

Damla sulamada kullanilan glbreler fizyolojik ydnden asit karakterli olmalidir.Damla sulamada kullanilan giibrelerin pH degerlerine ait bilgiler tablo- de verilmistir.Bir gtibrenin pH
degerinin olcilmesi bir litre saf suda 1 gram glibrenin eritilmesi ile pH degisimi kontrol edilir (Tablo-10).

Birbirleri ile karistirildiginda ¢okelti meydana getiren giibreler ayni giibre tanki iginde eritilerek kullanilmamaldir.Ozellikle fosforlu giibreler kalsiyum ve siilfat ihtiva eden
gubrelerle karistirilmamalidir.(Tablo-11)

Tablo-11: Glbrelerin karigabilme durumu

Klor ihtiva etmeyen giibrelerin ¢dziinird ik durumunda kangabilirligi

E riy ebilir MKP N+Mg | Mgs | SOP
giibreler

Ure (iire)

'Amonyum nitrat
(AN)

Mono potasyum
fosfat (MKP)

| Potasyum nitrat |
(EN)

Magnis al tM+Mg}
Magnezyum
5 iilfat (Mg S)
Potas yum siilfat
(SOP)

L- Sl kamgabiliv  X- Kangtinlamaz




Damla sulama ile sulamaya basladiktan sonra 15-20 dakika glbre tankinin vanasi agilip glibrelemeye baslanmali ve glibre tamamen verildikten sonra 15-20 dakika kadar
borularin iginden sadece su gegmelidir. Damla borularinin iginde gubreli su kalmamalidir.

Damla sulama sisteminde ¢esitli nedenlerle tikanmalar meydana gelmis ise tikanmalarin agilmasi igin 1 ton suda 300 ml konsantre nitrik asit (HNO3) kullanilarak borularin
temizligi ve varsa tikanikliklarin agilmasi saglanmalidir. Nitrik asit ayni zamanda sulama suyunun pH degerini azaltmak icin de kullanilir

(Sekil-9). Sulama suyunun pH degerinin ayarlanmasi.

10

0, 200 300
Cm' %70 HNO:M000 litre su

Yogqunlugu Asidite Faktorii
1.381 10.5
1.579 7.0
H,PO, % 85 1.689
H.S0, %93 1.835

Damla sulama sisteminde gerek gubreleme amaci ile ve gerekse tikanikliklari agmak amaci ile konsantre fosforik asit (%70-85’lik H3PO4) kullaniminda, sulama suyu fazla kiregli
ise (bir litre suda 200 mg kalsiyumdan fazla kalsiyum varsa) fosforik asit kullanilmasi tikkanmalara neden olabilir. Bir bardak sulama suyu igine, g6z-burun damlaligi gibi damlalikla
2-3 damla konsantre fosforik asit damlatilir. Damlatmayi bardagin kiyisindan yapiniz.Suyun iginde hafif renk degisim (bulaniklik) meydana geliyorsa, o sulama suyunda fosforik
asit kullanmayiniz. Tikanma meydana getirebilir.

Damia Sulama Sisteminde Tikanmalan Agmak Igin Kullandacak Asitlerin Belirlenmesi

4. Hidroklori Azt (Tuz Asidi)

HCl+Na* ____. NaCl+H*
Tuz
Tuzluluk meydana getirir.
2 Siffirk Asit

H,50, + Ca*™* CaS0,.2H,0 + 7H*
Jips = Al

Tikanma meydana getirir,
3, Fosfork Asit

2 H,PO, +3Ca*

Cay(PO,), +6H'
cokelir
Tianmalar meydana getirir, fos forun etinligi gorolmez

4. Mitrie Asit
H,0

HNO,

He +NO,-

/ Bitki alwr

PH azahrve hkamklar agihr

Damla sulama sistemi ile demir noksanligini gidermek igin kiregli topraklarda demir preperati olarak Fe EDDHA (Sequestrine) kullaniimalidir.Bu bilesik genis pH spektrumlu olup
dlsik ve ylksek pH degerli topraklarda diger demirli bilesiklere oranla daha etkilidir. Ancak, bu bilesik yapraktan uygulamaya diger preperatlara (6rnek olarak Fe—EDTA) oranla
uygun degildir.

3.3. Verim Gagi Giibrelemesi

Tam verim c¢adinda baglarda bir dekara verilecek glibre miktarina etkili faktérlere dekardan alinabilecek Uriin miktari da eklenerek glbre tavsiyesi yapmak gerekir. Gibre
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tavsiyesinde bagin yetistirme amaci (sofralik, kurutmalik, saraplik) gibi 6zellikler de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bunlarin yaninda ayrica, bagciligin sadece yagis ile mi yoksa
sulama yapilarak mi yapildigi da g6z 6niinde tutularak giibre kullanimi gergeklestiriimelidir. Glibreleme zamani olarak geng¢ baglarda agiklandigi gibi géz kabarmasi 6ncesi
TABAN GUBRELEME, daneler sagma iriliginde ve daneler koruk iriliginde iken UST GUBRELEME yapilmalidir. Asma bitkisinin besin maddesi ihtiyaci gelisme dénemlerine bagli
olarak degismektedir.Bitkinin su tlketimi ile besin maddesi alinimi bir paralellik igindedir.Bitkiler besin maddelerini suda erimis (¢6ziinmis) halde almasi nedeni ile tomurcuk
faaliyeti (g6z kabarmasi) ile ciceklenme dénemi arasinda, giceklenme ile ben diusme arasinda en fazla besin maddesine ihtiya¢ duyarlar.Giibrelemede bu dénemlere dikkat
ederek glibre kullanmak gerekir. Cesitlerin erkenci veya gecci olusu, veya bazi yillar iklim sartlarinin etkisi ile bu dénemlerin uzamasi veya kisalmasi glibrenin etkinligini
degistirebilir.Basit bir ifade ile bitkinin fazla suya ihtiyag duydugu dénemlerde bitkinin fazla miktarda besin maddesi kaldirdigini dikkate almak gerekir. Bu, 6zellikle damla sulama
ile sulanan baglarda daha buylk énem tagimaktadir.

Baglarda giibre tavsiyesinde sadece toprak analizi yeterli gelmeyip toprak analizinin yaninda yaprak (yaprak sapi ve yaprak ayasi) analizlerinin de yapilmasi yararlidir.Bu analiz
sonuclarina goére bolgede o gesit ile gubreleme denemesi yapiimis ise glibre tavsiyesi daha dogru yapilabilir.Baglarda yaprak 6rnegi sekilden de gorilebilecegi gibi birinci
salkimin karsisindaki yaprak ciceklenme déneminde 6rnek olarak alinir, kadit veya bez torbalara konularak vakit gegirmeden analiz yapilacak laboratuara génderilir. Yaprak
orneklerinin miimkinse sabah erken saatlerinde alinmasinda yarar vardir. Ben disme déneminde alinan yaprak 6rnegi analiz sonuclarina gére bagda o sene glibreleme amaci
ile bir degisiklik veya uygulama yapma imkani olmayip ancak ertesi sene igin bir goériis ortaya konulabilir.

3.3.1 Sulama Yapilmayan Baglarda Giibreleme

Sulama yapilmayan baglarda TABAN GUBRESI genel olarak siirgiin faaliyetinden 2-3 hafta kadar énce uygulanmasi gerekir. Ancak, bélgenin yagis durumu nedeni ile bu
dénemde baga giibre verme ve topraga karistirma islemi yapilamiyorsa taban gibresi ge¢ sonbaharda verilebilir. Ge¢ sonbaharda yapilan uygulamada taban giibresinin icinde
azot bulunmamasina dikkat etmek gerekir. Ust giibreleme bir defada yapilmalidir. Giibrenin uygulama zamani asmanin gelisme déneminden gok yagis durumuna baglidir.
Onemli olan yagislar kesiimeden énce giibrenin topraga veriimesi ve toprakta yagislarla erimesinin saglanmasidir. Bu dénem giceklenme dénemine veya biraz daha erkene
gelebilir. Yagisi cok az olan yérelerde ise Taban giibresi ile birlikte tst giibresinin de verilmesidir.Ureticiler yagis durumunu dikkate alarak giibreyi bir defada mi yoksa iki defada
mi uygulanmasi gerektigine karar vermelidir

Tablo- 12’de 1 ton yas lziim ile topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlari verilmistir. Tabloda verilen rakamlar esas alinmak sureti ile toprakta yarayisl formada bulunan besin
maddelerinin alinma oranlari dikkate alinarak gibre kullanmak gerekir.

Besin Maddesi Dane ile Besin . Dane ile Besin Maddesi Budama ile
Kaldirlan Kg| Maddesi Kaldirlan gr Kaldirlan Kg

IAzot (N) 6-8 Demir (Fe) 20-25 IAzot (N) 2

Fosfor (P205) 1.5-2.5 Mangan (Mn) [8-10 Fosfor (P205) 0.5

Potasyum (K20) 7-9 Cinko (Zn) 6-9 Potasyum (K20) 2

Kalsiyum (CaO) 16-19 Bor (B) 6-9 - -

Magnezyum (MgO) [2-3 Bakir (Cu) 4-8 - -

Kikrt (S) 1.5-2 Mlibden (Mo) [1-2 - -

Tablo12: 1 Ton Yas Uziim ve Budama Artigi ile Kaldirilan Besin maddesi Miktarlari

Baglardan alinan (rGin miktarina gére ortalama olarak verilmesi gereken glbre miktarlari tablo-13’de verilmistir. Taban glibrelemesinde fosforlu, potasyumlu glibreleri ayri ayri
gubreler halinde uygulanmasinda guglik nedeni ile g besinli kompoze giibreler taban giibresi olarak tavsiye edilmistir.

Kg gubre/dekar
Gilbreleme Zamani Gubre Cinsi VDU
0.8-1.2 1.2-1.5 1.5-++
Siiper gold 20 23 26
Goz kabarmasi 6ncesi 10-20-20+6S+1 Zn
(Ocak-Mart) eya b6 20 a4
cinkolu 15:15:15
IAmonyum Stilfat 24(15) 26(16) 28(17)
) o eya
Clgeklenme. dane sagma iriliginde b26 N CAN 19(12) 21(13) 22(14)
(Mayis-Haziran)
eya
9633 N AN 15(10) 15(11) 17(12)
Tablo-13: Sulama yapilmayan baglarda alinan Griin miktarina gére 6rnek gubre tavsiyesi
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X: toprak analizi yapilmis ise rapora gore kullaniniz
X: parentez () icindeki rakamlar ginkolu veya gold 15:15:15 kullaniimasi durumunda verilecek glbre miktarlaridir.

Saraplik bag uretimi yapilan bazi yorelerde toprak pH degerinin disik ve toprakta kire¢ miktarinin yetersiz olmasi nedeni ile toprakta yeterli miktarda kalsiyum bulunmamaktadir.
Bu gibi durumlarda ust giibrelemede (ciceklenmede) kullanilan azotlu gibrelerin tamami veya bir kismi kalsiyum nitrat (%15.5 N + %19 Ca) giibresi halinde verilmelidir. Bu gibi
yorelerde kalsiyumun yaninda magnezyum da eksik olarak gikabilmektedir.magnezyum giibresi olarak magnezyum stlfat glibresinden dekara iki yilda bir 10 kg verilmesinde
yarar vardir.

3.3.2 Sulama Yapilan Baglarda Giibreleme

Normal verim gaginda olan ve sulama yapilan (karik usulii veya damla sulama) baglarda verim miktari sulama yapilmayanlara oranla daha fazladir. Sulamanin yapilmasi nedeni
ile 6zellikle tst gubrelemenin karik usuli sulamada iki ayri ddnemde yapilmasi daha uygundur. Tablo-14" de dekardan 1.5 — 3.5 ton Uriin alinmasi durumuna gére bir dekara
verilmesi gereken giibre miktarlari glibre cinsi ve uygulama zamani bakimindan verilmistir. Taban giibresi olarak tavsiye edilen glbreler tek veya ift bant halinde verilip topragin
bagl olarak 20-30 cm kadar derine karistirimamalidir.Ust giibreler sulama karigi igine bant halinde verilip topraga karistirilmalidir ve arkasindan sulama yapilmalidir. Topraktaki
rutubet veya yagis nedeni ile ilk Ust glibreleme zamani olan danelerin sagma iriliginde veya giceklenme dénemine yapilan glibrelemede glbreler toprak yiizeyine verildikten
sonra bir rotavatér ile topraga karistirimalidir. Taban giibrelemede 6rnek olarak tg bitki besinli kompoze glbre tavsiye edilmistir. Toprak analizi sonucuna gére ayri ayr giibreler
( amonyum stilfat, DAP veya Triple superfosfat ve potasyum siilfat gibi) tavsiye edilmis ise bu gubrelerde kullanilabilir. Ancak gubre irilikleri farkli oldudu icin glibreleme
makinalari glibre makinelari ile farkl irilikteki glibrelerin uygulanmasi gug olur.

Kg glibre/dekar
. . - Ton urun/dekar
Gubreleme Zamani Gubre Cinsi
1.5-2.5 2.5-3.5 3.5-++
Super gold 34 40 46
G6z kabarmasi 6ncesi 10-20-20+6S+1 Zn
(Ocak-Mart) eya 15 53 51
cinkolu 15:15:15
JAmonyum Siilfat 22(12) 26(16) 30(17)
eya
Ciceklenmede 626 N CAN 18(10) 21(13) 24(14)
veya
9633 N AN 14(8) 16(10) 18(11)
. R %26 N CAN 12(8) 14(10) 16(12)
Ciceklenme dane sagma iriliginde -~
Mayis-Haziran
(May ) 0633 N AN 10(6) 12(6) 14(10)
[Tablo-14: Tam verime yatmis karik usuli sulama yapilan baglarda gtibreleme programi

x: parentez () igindeki rakamlar 15:15:15 kullaniimasi durumunda verilecek giibre miktarlaridir.

Geng baglarin giibrelenmesinde belirtildigi gibi tam verime yatmis baglarin topraklarinda pH degeri 7 nin altinda ve topraktaki degisebilir (alinabilir) kalsiyum miktari disik ise
ciceklenme doneminde uygulanan Ust gubrede onerilen CAN ve %33 N AN gubresi yerine kalsiyum nitrat gubresi kullaniimalidir.Kalsiyum nitratin ge¢ uygulamasinin etkisi
gorulmez.Bu nedenle ilk st gubre kullaniminda topraktan verilmelidir.Uygulama miktari olarak tavsiye edilen CAN gubresinin en az yari kadar kalsiyum nitrat halinde
verilmelidir.Uygulanacak doz miktari dekara 10 kg'in altinda olmamalidir.Topraklarin ¢ok kumsal olmasi nedeni ile toprakta yetersiz diizeyde potasyum var ise bu donemde
topraktan potasyum sulfat veya daha kolay erimesi nedeni ile potasyum nitrat gibresi de verilebilir.

Damla sulamanin yapildigi isletmelerde damla sulamaya uygun 6rnek glibreleme programi asagida verilmistir.GUbre tavsiyeleri aylik kg dekara olarak verilmistir. Aylik tavsiye
edilen glibre miktarlari o ay i¢inde yapilacak sulama adedine boélliinmek sureti ile bir sulamada kullanilacak glibre miktarlari belirlenerek uygulanmahdir. En dogru guibreleme
programi sulama programina gore yapilan programdir. Topragin yapisina ve asmanin gelisme dénemine bagli olarak sulama programinda degisecedi icin (sulama giin arahg! ve
sulama gunindeki sulama muddeti saat olarak bilinmelidir) burada giibre miktarlari aylik olarak verilmistir.

(Tablo -15)

Taban Gubresi

20 kg 10-20-20 dekar
(Ocak-Mart)

Gelisme Dénemi (ay) [%33 N AN Kg gubre/dekar/ay MAP Potasyum Nitrat
Nisan 2 1 -
May1s 5 2 2
Haziran 5 3 3
[Temmuz 5 1 3
IAgustos 2 - 2
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[Tablo-15: Damla sulamaya gére tam Urline yatmis baglarda giibreleme programi ( Tablo-14 deki
2.5-3.5 ton Urlin / dekar, esas alinmistir.)

Karik usulli sulamada belirtildigi gibi disik pH degerli topraklarda azotun bir kismi kalsiyum nitrat halinde ilk 2-3 ay iginde kalsiyum nitrat halinde verilmelidir. Kalsiyum nitrat
kullanildigi giin fosforlu ve siilfath giibre kullaniimamaldir. Uriin miktarinin dekara daha az miktarlarda olmasi durumunda (6zellikle saraplik kalite baglarda) giibre miktari
alinacak Urtin miktarina gore hesaplanarak verilmelidir.

3.3.3 Baglarda Yapraktan Giibreleme

Bitkiler besin maddelerinin biylik bir kismina topraktan alirlar. Sekil- 11 ve sekil-12 den gorildugu gibi 6zellikle yapraklarin alt ylizeylerinde bulunan ve bitkinin solunum organi
gibi gérev yapan gézenekler (stomalar) bitkide gaz aligveriginde gérev alirlar. Stomalarin sayisi ve blylkligi bitkilere gore farklilik gostermektedirler. Tek yillik bitkilerde 1 mm2
de 100-200 kadar stoma bulunurken ¢ok yillik bitkilerde (bag dahil) stomalarin adedi 1 mm2de tek yillik bitkilere oranla 3-5 kat daha fazla bulunmaktadir. Stomalar daha sonra
aciklanacagi gibi her ne kadar dogrudan besin maddesi aligverigsinde bulunmasalar bile atmosferde bulunan gazlar iginde bitki besini sayilabilen (NO2 — NH3, SO2) gazlari
yapraklarindaki stomalar aracilii ile almak sureti ile metabolizma olaylarinda kullanilabilmektedir. Cevre kirliligi konusunda yapilan galismalar nedeni ile son yillarda
atmosferdeki kirliligin azalmasi ile atmosferden bitkilere gegen SO2 miktarinda ve azot gazlarinda énemli derecede azalmalar gorilmustir. Sekil-11'de gosterilen bitkinin yaprak
kesiti incelendiginde bitkinin yapraginin alt ve Ust ylzeyinde bitkiyi dis sartlardan koruyan ve bitkinin yapragindan yaprak disina su ve su igcinde ¢ézlinmus olan bazi bilesiklerin
ctkmasini engelleyen kitikula tabakasi bulunmamaktadir.Bu tabaka tamamen siki bir yapiya sahip olmayip yapisinda hidrofilik karakterli cok kiigik bosluklar (kanallar)
bulunmaktadir.

YAPRAGIN ENINE KESITI
Gopleme

(Helleborus niger) ’-
I

Kiitikuele (s gegivmes tabaka)

Ust (adaksival)—

cpidernis (drs Hiicre duvart
licre tabakass) =
Sitaplazma
Kofiul (vakuol)
Palizat parankimas Kioroplast e
(sth dzismiberne dokust) — ziimlems oggancli) | Kuikul
utikula
Celirdel:
L bosduck
Kiitinl tabaka

L (destek dokasu)

Odnn (ksilcni;
i ve madensel
riszlars tasyan
doku)

Ay Soyintck (flocan;
% | scker ve diger
BOL | besin naddeleri-

ni tagtyan dokn)

‘ Pektin tabakas:

Siinger parankimas —
(gevsek ozimleme

dokusi) | Seliiloz tabakas:

Damar
Parankina
(dolgu dokissis)
Bukei hiicresi (qozencgin \
acilsp kapanmasine saglar)  Gizenck (stomn)  Gozench ales boshik

Bitkilerin yaprak yUzeylerine plskurtilerek uygulanan mineral besin maddeleri bu kanallardan igerige alinarak yapraktan beslenmeye yardim ederler. Hidrofilik bosluklarin negatif
(-) elektrik yiikiine sahip olmalar nedeni ile pozitif (+) elektrik ylkiine sahip olan katyonlar bu bosluklardan eksi (-) elektrik ylkli besin maddesi olan anyonlara oranla bitkinin
yapragina daha kolay girerler. Bu Bosluklarin caplari ¢ok kigik olup katyonlarin gapina bagdh olarak ve elektrik yikine bagl olarak yapraktan besin elementlerinin giris hizi farkli
olmaktadir (Tablo-16). Besin elementleri iginde en hizli alinan azottur. Azotun en hizli alinan formu ise ire formunda olan azottur.Urenin hizli alinmasinin nedeni kati formda
olan ure suda eritildiginde elektriksel yiike sahip olmadidi igin ¢capi hidrofilik bosluklarin ¢capindan daha kuglktir ve bu nedenle lrenin bitki biinyesine gegisi cok kolay olmaktadir.
Yapilan caligmalarda sartlar uygun ise, uygulanan lrenin %50 kadari iki saat gibi kisa sirede ve tamami 1-2 gln gibi bir stirede bitki yapragi tarafindan alinmaktadir.Diger bitki
besinlerinde ise bu sire 10-15 gunu bulmaktadir. Bu nedenle yapraktan gibrelemede uygulama adedi bir defa olmamali en az 2-3 defa yapraktan uygulama yapmak gerekir.
Yaprak giibrelerinde besin maddelerinin alinma kolaligini saglamak igin yayici yapistirici ve ylzey gerilimini azaltici maddeler kullanmak sureti ile glibrenin etkinligi arttirimaya
ve hatta 6zellikle demir ve diger mikro ( bor ve molibden hari¢) EDTA ve tlrevleri ile bag meydana getirerek gesitli bilesikler halinde yapraklara pilverize edilmektedir. Ancak, bir
molekiliin ¢api ne kadar biylk ise onun yapraktan iceriye girisi o kadar zor olur. Ancak bag halinde baglanmis olan demir, ¢inko, mangan, bakir, gibi elementler yapraktaki
hidrofilik bosluklardan igeriye girebilir.

Cok Hizh Hizh Yavas Cok Yavas
IAzot Fosfor Cinko Bor
Potasyum Klor Bakir Magnezyum
Sodyum Kukart Demir Kalsiyum
. - Molibden -
[Tablo-16: Yapraktan uygulanan bitki besin elementlerinin alinis hizlari

Alinig hizi yukardan asagi dogru azalmaktadir.

Sekil 12: Mineral elementlerinin selatlanmasi
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Yapraktan Gubrelemeyi Gerektiren Nedenler:

Topraktan glbre uygulamalari tamamlanmistir.Buna ragmen element noksanliklari goriilmektedir.

Sulama doénemi tamamlanmis veya yeteri kadar yagis meydana gelmemistir.Bu nedenle topraktan giibre uygulama imkani yoktur.

Dekara veya adag basina verilecek glibre miktari gok azdir.Bu miktar giibreyi topraga verme imkani yoktur.

Topraktan uygulanmasi durumunda uygulanacak elementin alinmasini engelleyen bir ¢ok faktor vardir. Bu nedenle yapraktan uygulama yapmak gerekir
Kisa slrede etki gérmek ve element noksanliklarinin dizeltiimesini saglamak amaci ile yapraktan gubreleme yapilir.

Yaprak gubreleri kati (toz ve kristal) ve sivi formda olabilir.Sivi formda olan yaprak gubreleri gogunlukla kati formda olan mineral glibrelerin su, asit ve 6zel gbzgenlerde eritilerek
konsantre eriyik halinde hazirlanmasindan meydana gelir. Etkili madde miktarlari toplami kati formda olanlara oranla 2-3 kat daha azdir. Yaprak giibrelerinde uygulama dozu
etkili madde bazinda mikro elementlerde % 0.1'i makro elementlerde ise % 1'i gegmemelidir. Uygulama doz ve zamanlari bitkinin gelisme dénemine, bitkinin yapragindaki
kitikula tabakasi kalinhigina goére degismektedir.

Yaprak Giibresi Uygularken Asagidaki Hususlara Dikkat Etmek Gerekir:

Hangi element veya elementler bitkide noksan ise o elementleri ve o elementin fonksiyonuna yardim eden elementleri icermelidir.
Sabah erken veya aksamiizeri (gece) yapraktan glibreleme yapilmahdir.

Cok ince zerrecikler halinde pilverize edilmelidir.

Yapraklarin hem alt ve hemde st ylzeylerine puskurttimelidir

Yaprak yiizeyinden akip gitmemesi igin yayici yapistirici icermelidir.

Kalsiyumlu yaprak gubreleri silfatli ve fosforlu giibrelerle birlikte uygulanmamaldir.

15-20 gun ara ile iki U¢ kez uygulama yapilmahdir.

Uziim olgunlagsma dénemine (ben dénemine) gelmigse uygulamanin etkisi pek fazla gériillmez.

Yaprak Gubresi Alirken Asagidaki Hususlara Dikkat Edilmelidir:

Kati formda olan guibrelerde suda erime orani ortalama % 20 civarinda olmaldir. (bir litre suda 200 gr eriyebilmelidir.)
Erime islemi tamamlandiginda kabin dibinde tortu birakmamali.Hazirlanan gtibre sivisi berrak olmalidir.

Mikro elementler selatlanmis (kileytlenmis) ise belirtiimelidir.

Konsantre sivi giibre ambalajlarinin dip kisimlari ¢okelti nedeni ile sertlesmemeli (taslasmamali)

Sivi guibre ambalajlari bombe veya ige ¢cokme yapmamis olmali

Kati ve sivi formdaki gubreler TSE ve EC normlarina uygun ve tescilli oimalidir.

Ulkemizde damla sulama sistemi igin (retilmis olan gok besinli kompoze giibreler ayni zamanda yaprak giibresi olarak da kullanilabilir. Ancak, bu giibreleri kullanirken igine
yayici yapistirici ilave edilmelidir.
Bag uretim alanlarinda genel olarak gériilen demir, ginko ve potasyum noksanliklarini gidermek amaci ile asagida onerilen glibre dozu yaprak glbresi olarak kullanilabilir.
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100 It su

250 gr ure

750 gr potasyum nitrat
100 gr Fe-EDTA

150 gr ¢inko stilfat

Yukarida belirtilen miktarlardaki giibreleri 100 It su iginde eritilerek uygulama yapilabilir. Mutlaka yayici yapistirici ilave edilmelidir. istenirse 100 litre suda 10 kat daha fazla giibre
kullanilarak daha konsantre eriyik yapilabilir. Bu konsantre eriyikten 10 litre alinip Gizerine 90 litre su ilave edilerek uygulama yapilir.

3.3.4 Baglarda Element Noksanliklari

Baglarda element noksanliginin ne olduguna karar vermeden 6nce, yapraklarda veya meyvede goriilen bozuklarin toprak tuzlulugu, taban suyu seviyesi yiksekligi, asir kuraklk,
bazi bakteri, mantar ve viris hastalik etmenlerinden ileri gelip gelmedigi, herhangi bir entomolojik (bdcek) etmen zarari olup olmadigi kontrol edilmeli ve bunlarin hicbiri yok ise,
usulline uygun yaprak 6rnegi alip analize génderilmelidir. Analiz sonuglari ile gézle yapilan teshis karsilastirilarak ne gibi uygulama yapilmasi gerektigine karar verilmelidir (Sekil-
13).

Sekil-13: Yaprak 6rnegi alma sekli
AZOT NOKSANLIGI VE FAZLALIGI

Asma bitkisinin topraktan en fazla miktarda kaldirdigi besin elementlerinin basinda azot gelmektedir.Bitki besini olarak bitkide fotosentez sonucunda meydana gelen organik
asitlerle birleserek suda ¢oziinen ve ¢déziinmeyen amino asitleri, proteinleri meydana getirerek organik maddenin yapisina girer ayrica klorofilin yapisinda, nikleik asitlerin (DNA
ve RNA) yapisinda bulunur.Bunun yaninda serbest iyon halinde heniiz organik asitlere bagl olmayan azotlu bilesiklerde bitki blinyesinde bulunabilmektedir.Azot noksanhginin
en tipik belirtisi omcanin ve surginlerin zayif gelismesi ile kendini gosterir. Bitkinin boyu daha kisa (bodur) olur. Yaprak adedi azalir ve yaprak ayasi kiiglk tesekkil eder. Cok
ileri safhada azot noksanliginda mevsiminden 6nce yaprak dokilmesi gorilir. Yaprak saplarinda bazi cesitlerde erken kizarmalar meydana gelir. Azot noksanligi belirtileri olarak
alt yapraklardan baslayan sararma sirglnin Ust kisimlarina dogru ilerler ve ug yapraklarda da sararma baslar. Bu gibi yapraklar ¢ok ince dokulu meydana geldigi icin diger
hastalik ve zararli etmenlerinin de zarar derecesi artar. Azot noksanhginda biylk verim azalmasi, salkimda kugllme ve seyrek, kiicik meyve olusumu meydana gelir. Azot
noksanliginda meyvenin seker oraninda énemli derecede azalma meydan gelir. Azot fazlaliginda ise omcadaki yaprak adedi artar, yapraklar daha iri, kaba (kalin) yapil
yapraklarin damarlari ¢cok kalin, yaprak ayasi koyu yesil renkte meydana gelir. Bu gibi fazla azotla beslenen baglarda salkimlar gélgede kalacagdi igin hasatta gecikme meydana
gelir. Ureticiler fazla veya tek yanli azotlu giibre kullanmakla (iriin miktarinda artis beklerken azalma meydana gelir.



Ust: Azot noksanhgi Alt: Asiri nikratli guibre kullanimi
FOSFOR NOKSANLIGI

Azotta oldugu gibi fosfor elementi de bitkinin binyesinde bulunan organik bilesiklerin yapisina (nikleoproteinler) girmek sureti ile hayati dneme haiz bir bitki besin elementidir.
Bitkide enerji metabolizmasi olaylarinda yer alir. Bitkinin blinyesinde bagli olarak bulunabildigi gibi serbest fosfat anyonlari halinde de bulunabilmektedir. Fosfor azot gibi bitki
bilinyesinde kolay tasinabilen hareketli bir bitki besin elementi olmasi nedeni ile bitkinin en fazla ihtiya¢ duydugu blyime noktalarina kolaylikla tasinir ve bu nedenle ilk noksanlik
belirtileri yash (ilk ¢ikan) yapraklarda goruliur. Noksanliginda siirgiin biylimesi yavaslar, yapraklar kugllir ve yaprak adedinde azalma gorilir. Yaprak renginde cok ileri fosfor
noksanliginda zamanindan énce erguvanimsi kirmizi renk meydana gelir. Salkimlarda meyve tutumu azaldidi igin verim cok fazla azalir. Tesis glibrelemesinde belirtildigi gibi
bitkinin kok gelismesi yavaslayacadi igcin asmanin genel olarak beslenmesinde buylk problemler yasanir. Asiri fosforlu gibre kullaniminin dogrudan fazlalik belirtisi
g6rilmemesine ragmen bitkinin ginko alinimini olumsuz yénde etkilediginden asmalarda ginko noksanligi ortaya ¢ikabilir.

POTASYUM NOKSANLIGI

Bagcilikta cok sik gorilen bir noksanlik belirtisidir. Potasyum elementi diger bitkilerde oldugu gibi organik maddenin yapi tasini teskil eden bilesiklere bagh olarak
bulunmamasina ragmen topraktan en fazla alinan elementlerin basinda gelmektedir. Bitkide karbonhidrat metabolizmasinda sekerlerin olusumunda, protein sentezinde, bitkinin
su tiiketimini ayarlayan gézeneklerin acilip kapanmasinda, bitkinin stres sartlarina dayanikhiliginin artmasinda, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilikta ve hiicre bélinmelerinde
gorev alan bir elementtir. Toprakta yeterli diizeyde bulunsa bile gesitli nedenlerle alinmasinda ve bitki biinyesinde islevlerini yerine getirmesinde zit iligkilerle karsilasir. Bu
nedenle sadece toprak analizi yeterli gelmeyip yaprak ve yaprak sapi analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Noksanlik belirtisi 6nce eski yasl yapraklarda meydana gelir. Yaprak
kiyllarindan igeriye ve damar aralarina dogru renk acilmasi ve daha sonra ise kahverengi renk alarak yaprak kiyilarinda kurumalar meydana gelir. Yapragin yesil kismi ile renk
degisimine ugramis kismi keskin hatlarla birbirinden ayrilmistir. Noksanlik belirtileri meyve tutumu ile birlikte baslar ve meyvenin renk déniimiinde en siddetli seviyesine ulasir.

Potasyum noksanhginda salkimdaki danelerin bir kismi kiiglik kalir ve renk olusumu tam olarak meydana gelmez. Bitkinin diizenli bir sekilde sulanmasi durumunda ve toprakta
yeterli dizeyde potasyum bulunursa noksanlik belirtileri gorilmez.Noksanliginda, danedeki kuru madde miktarinin azalmasina, sira oraninin diismesine ve asit miktarinin



artmasina neden olur. Yapraklarda kuruma adedi fazla olunca asmanin fotosentez orani azaldidi icin verimde énemli derecede disisler meydana gelir. Potasyum noksanligina
ait belirtiler asagidaki resimlerde gosterilmistir.Yeterli dlizeyde potasyum ile beslenen asmalarin Gzimleri taze olarak degerlendirildiginde raf 6mri uzar. Kurutmaliklarda daneler
daha iri homojen kuruma meydana getirir.

KALSIYUM NOKSANLIGI

Dusik pH degerli asit topraklar ve kire¢ ihtiva etmeyen topraklar hari¢ kalsiyum noksanhgina pek rastlanmaz. Bitkinin 6zellikle kok gelismesinde, hiicredeki metabolizma
olaylarinda 6nemli derecede rolii vardir. Noksanlik belirtileri bitkinin buyime noktalarinda, surgin ucundaki yapraklarda énce ortaya gikar. Bunun nedeni ise kalsiyum bitki
biinyesinde olusan bazi organik asitlerle gegici ve kalici organik baglar tesekkiil ederek yasl dokulardan geng dokulara tasinmasi énlenmis olur. Ozellikle hiicre geperlerinin
yapisi ve gegirgenligi Uzerine etki ederek yas tzlmlerin raf 6mri Uzerine etkili olur. Asiri derecede noksanliginda surglin ucundaki yapraklarda renk agilmasi ile birlikte, yaprak
ayasinda klgilme ve yapraklarda kivrilmalar meydana gelir. Cok kiregli topraklarda ise demir noksanhginin ortaya ¢ikmasinda birinci neden olan kalsiyumdan dolay topraklarin
% kire¢ miktarina bakmak sureti ile kirece dayanikli anag secimi yapilmaktadir. Pratikte bu islem basarili bir sekilde yapilmaktadir. Kalsiyum noksanliginda kalitenin azalmasinin
yaninda verimde de azalma meydana gelmektedir.

MAGNEZYUM NOKSANLIGI

Bitkinin yesil rengini veren klorofilin yapisinda ve serbest iyon halinde bulunan magnezyum bitki binyesinde birgok enzimatik reaksiyonlarda rol alir. Noksanlik belirtileri hafif
bunyeli kumsal topraklarda ve organik madde bakimindan fakir olan topraklarda daha gok goérilur. Daha 6nce agiklandigi gibi 6zellikle potasyum ile zit iligkisi nedeni ile noksanlik
belirtileri ortaya gikmaktadir. Bitki binyesinde hareketli bir element olmasi nedeni ile énce yasl yapraklarda (siirgunlerin dibindeki yapraklarda) noksanlik baslar ve daha ileri
safhalarda geng yapraklarda da goruliur. Noksanliginda meyve salkiminda ve danenin kalitesinde de bozulmalar gorilir. Noksanlik belirtileri yaprak sapindan itibaren énce
damar aralarinda renk agilmasi seklinde gorilir. Yapragin kiyi kismindan baslayan noksanlik belirtileri damarlara dogru ilerler, yesil renk ileri safhada damar aralarinda yerini
kirmizimsi renge birakir. Yapragin yesil rengi ile noksanliktan ileri gelen kisim arasinda kesin bir ¢izgi halinde ayrim goéralir. Danesi siyah ve kirmizi olan gesitlerde belirtiler daha
cok ortaya ¢ikar. Noksanlik belirtileri asagida gorulmektedir.

KUKURT NOKSANLIGI

Bagcilikta dogal olarak kukurt noksanhgina ¢ok sik olarak rastlanmaz. Bunun birinci nedeni miicadele amaci ile badcilikta gok genis ¢apli olarak element kikirdiin veya kikurtli
(sUlfath) bilesiklerin (g6z tasi = bakir silfat) kullaniimasindandir. Glibrelemede de blnyesinde kikirt ihtiva eden amonyum siilfat ve potasyum siilfat gibi gtibrelerin kullaniimasi
nedeni ile kikuirt noksanhgina pek fazla rastlanmamaktadir. Noksanlik belirtileri kiikiirdiin bitki biinyesinde yavas tasinmasi nedeni ile gen¢ yapraklarda (stirgin uglarinda)
gorulir. Yaprak kugulur, damarlarda dahil sararma gorilir. Demir noksanhgindan farki, damarla birlikte yaprak ayasinin da sararma gostermesidir. Azot noksanligindan ayirt
edilmesi ise azot noksanli§i yasli yapraklarda gorulir. Kukuart bitki biinyesinde 6zellikle amino asitlerin ve proteinlerin yapisina girmesi bakimindan énemli bir bitki besin
elementidir.

DEMIR NOKSANLIGI

Bitkinin blnyesinde en ¢ok bulunan bir mikro elementtir. Bitkiye yesil rengi veren klorofilin yapisinda bulunmamasina ragmen, klorofilin meydana gelmesinde rol oynar. Bitkide
birgcok enzimatik reaksiyonlarda, enerji metabolizmasinda rol oynar. Demir noksanhginin baglarda ortaya g¢ikmasinin birgok nedeni vardir. Bunlarin basinda toprakta fazla
miktarda bulunan kireg, kirecin ayrismasi sonucu sulama suyuna ve topraga gegen bikarbonat (HCOS3), pH degerinin yikselmesi, topragin kétu havalanmasi, toprakta yetersiz
organik madde ve taban suyunun ylksekligi gibi nedenler sayilabilir. Topraklarda genellikle demir miktari yeterli olmasina ragmen yukarida sayilan nedenlerle demirin alinmasi



engellenir. Ayrica, bitki tarafindan demir yeterli miktarda alinsa bile bitki bunyesinde aktif halde demirin bulunmasi gerekir. Bu nedenle yaprak analizlerinde bitkideki toplam
demir miktar yeterli veya fazla bulunmasina ragmen bitki demir noksanl@i belirtileri gosterebilir. Bu nedenle yapraklarda toplam demir analizinin yaninda aktif demir miktarinin
da belirlenmesi gerekebilir. Bagcilikta tesis yapilmasindan 6nce kirece karsi duyarli anaclar yerine kirece dayanikli anaglar lzerine asilanmis gesitleri tercih etmek daha
dogrudur.

Demir bitkide 6zellikle bliyime noktalarinda ve genc yapraklarda noksanhgi gorulir. Yapraklar normale oranla daha kiguk ve ince yapili olur. Noksanlik belirtileri 5nce damar
aralarinda yesil rengin azalmasi ve daha sonra sararmasi ile ortaya gikar. Cok ileri safhada demir noksanhginda damarlar da sararir. Kalsiyum ve kikirt noksanligi belirtilerine
benzer olmasina ragmen damarlarin 6nce yesil kalmasi demir noksanliginin teshisini kolaylastirir.

Demir noksanligi kiregli topraklarda o6zellikle yadisi bol olan yillarda daha ¢ok géruliur. Bunun nedeni kirecin g¢ézlnerek ortama kalsiyum (Ca)++ ve bikarbonat (HCO3)-
anyonlarinin gikmasindandir. Resimlerde demir noksanligi belirtileri gosterilmistir.

GINKO NOKSANLIGI

Bitki biinyesinde demir ve manganeze oranla daha az bulunmasina ragmen (riin miktarini ve kalitesini en gok etkileyen mikro besin elementidir. Ulkemiz topraklarinda bitki
tarafindan alinabilir formda g¢inko miktarinin genellikle yetersiz dizeyde bulunusu ve toprakta fazla kiregten dolayi pH degerinin ytiksek olusu, topraklarda gereksiz yere fazla
miktarda fosforlu glibre kullaniimasi g¢inko noksanliginin hemen hemen tim bitkilerde ve baglarda ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir. Topraklarda fazla miktarda kalsiyum (Ca),
demir ve manganin bulunmasi ve yetersiz organik maddenin varligi ¢cinko noksanhginin gikmasina diger nedenlerdir. Cinko elementi bitki blinyesinde biyokimyasal olaylarin bir
kisminda katalizér gérevi yaparken, karbonhidrat, protein ve yag olusumunda goérev alir. Bitki blinyesinde demirde oldugu gibi klorofil olusumunda ve nisasta sentezinde rol alir.

Noksanlik belirtileri stirgiin ucundaki goézlerin (bogumlarin) birbirine yaklagsmasi ve yapraklarin kigllerek rozet seklinde goriimesine neden olur. Surgiin ucundaki geng
yapraklarin damar aralarinda nokta seklinde renk acilmasi (sarimsi-yesil sarimsi beyaz)gérilur. Salkimlarda dane tutmasi azalir ve salkimda kiigik daneler (boncuklasma)
meydana gelir. Noksanlik belirtilerine ait resimler asagida verilmistir.

BOR NOKSANLIGI

Diger mikro besin elementlerine oranla noksanlik ve fazlalik belirtilerinin yapraklarda gériinimii birbirlerine gok benzemektedir. Ozellikle bor fazlaliginin giderilememesi nedeniyle
bu gibi yerlerde bag tesisi yapiimasi énerilmemektedir. Toprakta bor miktarinin 1 ppm’den fazla ( 1 kg toprakta 1 mg) olmasi durumunda bitkide bor fazlah@r gériilebilir. Ozellikle
denize yakin arazilerde, sicak su kaynadi bulunan yorelerde ve kdmir gikarildiktan sonra tarima kazandirilan arazilerde bor miktari yiiksek ¢ikabilir. Sulama sularindaki bor
miktarinin da yiiksek (0.67 ppm’den fazla) olmamasi gerekir. Bor yetersizlidi ise diisik pH’li topraklarda ve yagisi bol olan yorelerde daha gok gorulir.

Bitkinin 6zellikle buylime noktalarinda hicre bdlinmesinde (¢codalmasinda), tepe tomurcuklarinda meristem dokularinin gelismesinde ve bu kisimdaki hiicrelerde oksin
Uretiminde olumlu etki yapar. Noksanlidinda, tim meyve adaclarinda oldugu gibi cigek tozu olusumunu etkilemesi nedeni ile meyve tutumunda azalma olur. Bor noksanliginda
stirgiindeki bogum aralari daralir, strglin ucundaki yapraklarda yaprak kiyisindan baslayarak i¢ kisimlara dogru renk agilmalari ve kurumalar gorlir ve yapraklar kigulur. Asiri
bor noksanhginda kuruyan yapraklar dokilur. Sirgiinlerde kisa fakat sayisi fazla koltuk sirgiinii meydana gelir. Yaprag: dokulen sirgunler ¢ali formunu alir. Calilasma ve



yaprak dokimi sirglin ucundan baslar asagiya dogru ilerler. Salkimlarda dane tutumu azalir. Salkimlardaki danelerin kiigiik kalmasinin yaninda, bu danelerde (boncuklagsmada)
renk donimi meydana gelmez, daneler yesil renkli ve olgunlasmadigi icin sert olur. Bor noksanligi gideriimesine ragmen bor fazlalii igin bir uzmana bagvurup bora karsi
dayanikli anag¢ kullanmada yarar vardir. Bor noksanligi ve fazlaligina ait resimler asagida verilmistir.

MANGAN NOKSANLIGI

Bitki blinyesinde elektriksel yik degiskenligi nedeni oksidasyon ve rediksiyon olaylarinda rol alan bir iz elementtir. Bazi enzimatik reaksiyonlarda (karboksilaz ve dehidrogenaz)
enzim aktivasyonunda rol alir. Bitkide nitrat metabolizmasinda gérev alarak protein sentezinde gérev yapar. Baglarda sik olarak mangan noksanhginin rastlanmasi pH degeri
yiksek olan kuvvetli alkalin topraklarda noksanlik belirtileri ortaya ¢ikar. Cok asit topraklarda ise mangan fazlaligindan toksitesi gorilir. Noksanlik belirtileri geng yapraklarda
gorulebildigi gibi yasli yapraklarda da ortaya ¢ikar. Damar aralarinda buyuk lekeler halinde renk acilmasi gordlir. Zaman zaman magnezyum noksanlidi ile karistirilabilmektedir.
Ozellikle gdlgede kalan yapraklarda mangan noksanhgi daha fazla gériilir.

==

BAKIR NOKSANLIGI

Bagcilikta yodun olarak uygulanan zirai ilaglama programlarinda bakirli preparatlarin kullaniimasi nedeni ile bakir noksanligina pek rastlanmaz. Noksanliginda surgilerin
gelismesinde yavaslama, bogum aralarinin kisalmasi, yapraklarda kiigilme ve klorofil pargalanmasi nedeni ile renk agilmasi gortllr. Baglarda bakir noksanhgindan gok bakir
fazlahg gorilir. Yaprak tzeri dalgal bir gérinim kazanir. Bitki binyesinde oksidasyon olaylarinda gérev alan enzimlerin aktivasyonunda gorev alir.

MOLIBDEN NOKSANLIGI

Dogal olarak molibden noksanligina rastlamak mumkun degildir. Azot metabolizmasinda, bitkilerin aldigi nitratin nitrite indirgenmesinde gérev alan enzimin aktivasyonunu saglar.
Toprakta havanin serbest azotundan yararlanan mikroorganizmalarin azotu fiske etmelerini saglayarak toprak verimliligi Gzerine 6nemli katkisi vardir.

Tuz zarar (Sodyum ve klor zarari)
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