Misir Bitkisinde Gubreleme (Dane ve Silajlik)

Ulkemizde misir yetistiriciligi yapilan alanlar her yil énemli derecede artmaktadir. Hayvan beslenmesinde
oldugu kadar 6nemli bir sanayi bitkisi olan misir, Glkemizin hemen hemen her yo6resinde sulu tarim
kosullar altinda yetistirilebilmektedir. Birinci Grtin ve ikinci Grtin olarak yetistiriime imkanina sahip olan
misir bitkisi diger tarla bitkilerine 6zellikle pamuk bitkisine oranla daha kisa gelisme donemine sahip
cesitlerle dane misir olarak yetistirilebildigi gibi silajlik misir olarak ta hayvan yemi olarak
yetistirilebilmektedir.

Toprak istegi bakimindan derin yapih, tin, mili tin ve killi tin topraklarda iyi bir kok gelismesi gostererek bir
dekarlik alanda (1000 m2) yiksek dane verimi (1400-1800 kg) almak mumkindur. Misir bitkisi fazla su
tukettigi icin topragin su tutma &zellidi iyi olmalidir. Toprakta yeterli diizeyde organik maddenin bulunmasi
toprakta suyun tutulmasina yardimci olabildigi gibi topragin daha kolay isinmasini saglayarak misir
bitkisinin kok gelismesinin iyi bir sekilde olmasini saglar.

Misir hasadindan sonra toprak yuzeyinde kalan misir saplarinin uygun bir parcalayici ile pargalanarak

topragda karistiriimasi ile topraga organik madde kazandiriimis olur. Pargalanan saplarin kisa siirede

toprakta ayrismasini saglamak igin misir saplari topraga karistirlmadan énce dekara 5 kg kadar %26 N

CAN glibresi serpme olarak verilmelidir. Bu glibre uygulamasi ile topraga karistirilan saplar daha kisa surede ayrisarak ikinci Griiniin daha kolay ekilmesine yardimci oldugu gibi
toprakta organik madde birikimi meydana getirir. Bu sekilde misirdan sonra ekilecek bitkiye daha iyi bir tohum yatagi imkani hazirlanmis olur. Misir tohumunun gimlenmesinden
itibaren hizli bir kur. Misir bu ézelligi nedeni ile topragin verimliligini belirlemede en yi bir test bitkisi olarak kullanilir (Sekil 1).
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Sekil 1: Misir bitkisinde haftalara gére kok gelismesi

Topragin blnye 6zelliginin yaninda topragin pH degeri de misirin ylksek verim vermesinde etkilidir. Asit ile hafif alkali (5.5-8.0) toprak reaksiyonlarinda misir yetistiriciligi yapilsa
da en yiksek ve kaliteli Griin 6.5-7.5 pH degeri arasinda meydana gelir. Misir bitkisi toprakta yUksek yiiksek toprak tuzlulugunda iyi gelisme goéstermez, verimde énemli

derecede azalma gorilur (Sekil 2).
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Sekil 2: Toprak tuzlulugunun cesitli bitkilerde verim kaybina etkisi.

Topragin pH degeri yiksek ise pamuk bitkisinin glibrelenmesinde izah edildigi gibi topraga ince 6gutulmus toz kikurt verilmesinde yarar vardir. Misir bitkisinin kilcal koklerinin
buylk ¢cogunlugunun gelistidi yaklasik 40 cm kalinliktaki toprak tabakasinin pH degerini bir dekarlik bir alanda bir birim azaltiimasi icin ortalama 80-100 kg toz kikurt
uygulanmasinda yarar vardir. Bu islem i¢in toprak analizine gore kukdart kullaniimalidir. Kiikirdiin ¢ok ince 6gutiimus olmasi gerekir. Kattiyetle granil kukart kullaniimamahdir.
Topraga taban gibreleme ile birlikte uygulanan toz kikirdln kimyasal reaksiyonlarina ait bilgileri pamugun giibrelenmesi kisminda daha genis bir sekilde bulabilirsiniz. Kiikurt
uygulamasi topragin sadece pH degerini azaltmakta kalmayip daha énce uygulanan gubrelerden toprakta alinamaz hale gelmis olan besin maddelerini ve toprakta 6zellikle
mikro besin elementlerinin alinabilirligini arttirarak yapilan giibrelemenin verim ve kalite lizerine etkisini yukseltir.

MISIR BIiTKISINDE BUYUME VE BESIN MADDESI ALIMI

Tohum ekiminden sonra topragin sicakligina bagh olarak, toprakta yeterli rutubetin bulunmasi durumunda 4-6 giin iginde ¢cimlenme saglanir. Toprak sicakliginin 14 oC nin
altinda olmasi durumunda veya toprak rutubetinin yetersiz olmasi halinde tohumun ¢imlenme siiresi uzar. Misir bitkisi diger kultir bitkilerine oranla (pamuk-bugday-celtik gibi)
glines 1s1gindan daha ylksek oranda yararlanarak daha yiiksek oranda kuru madde olusumunu meydana getirir. Bu nedenle, misir bitkisi toprakta mevcut olan veya gtibre
olarak verilen besin maddelerinin daha iyi degerlendirerek birim alandan yiiksek verim alinmasini saglar (Sekil-3).
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Sekil 3: Isik intensitesinin Fotosentez Oranina Etkisi

Misir bitkisinin gelisme dénemi itibari ile kuru madde (urtin) olusumu $ekil-3 te gorilebilecegdi gibi ¢ikistan sonra 45-50'nci giinlerde ¢ok hizli bir gelisme gdsterir. Bu dénemde
bitki kokleri ile topraktan cok fazla besin elementi kaldirir. Bunun igin Ust glibrelemenin zamaninda yapilmasi alinacak riin miktari tizerine etkili olur. Ust gilbrelemede veya
sulamada yapilacak gubrelemeler alinacak uriin miktarinda azalmalara neden olur. Misir bitkisinde Griin miktarini en gok etkileyen besin elementi azottur. Azotun azhigi
durumunda c¢ok fazla miktarda Uriin kaybr meydana gelir. Misir bitkisinin gelisme dénemi boyunca kilcal kdk bdlgesindeki toprak tabakasinda bitkiye yarayigli formda nitrat azotu
(NO3-N) miktarinin 25-30 ppm den (1 kg toprakta 25-30 mg saf azot) az olmamasi istenir bu nedenle gerek taban giibrelemede ve gerekse Ust giibrelemesinde verilecek azot
miktari toprak analizlerine gére kullanmak gerekir. Tarim teknigi ileri Glkelerde misir bitkisinde Ust glibreleme yapmadan 6nce misir yapragindaki azot miktari(nitrat azotu) 6zel
aletlerle dlcllerek Ust glibre miktari belirlenmektedir. Misir bitkisine verilecek gubre miktari konusunda yapilmis olan tarla denemelerine gore bir dekara 18-28 kg N (Azot)
verilmesi gerektigi , dekara alinan dane trtin miktarinin veya slajlik misirda toplam yas agirlik miktarina gére azotlu glibre verilmesi gerektigi belirlenmistir.
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Misir bitkisinde Urlin miktari Gzerine azottan sonra en etkili besin elementi fosfordur. Topraktaki bitkiye yarayisli fosfor miktarinin yetersiz diizeyde olmasi verimi(dane
olusumunu) énemli diizeyde etkilemektedir. Bu durum ¢ok farkl genotipleri bulunan misir gesitleri arasinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikar. Bazi misir gesitleri topraktaki veya
glibre olarak verilen fosforu daha iyi dederlendirerek ylksek uriin elde edilmesini saglar. Toprakta bitkiler icin yarayish fosfor igin birgok analiz yontemi bulunmakla birlikte genel
olarak 1 kg toprakta bitkiler i¢in alinabilir fosfor miktari 15-20 ppm (1 kg toprakta 15-20 mg P) den fazla olmasi istenir. Misir bitkisi topraktan cok fazla miktarda potasyum
kaldirir. Cogu zaman toprak analizlerine gore toprakta yeterli miktarda potasyum bulundugu belirlenebilir. Ancak, toprakta bulunan yararli potasyumun tamami bitki kokleri
tarafindan alinamaz. Bunun baslica nedeni topraktaki kil minerallerinin cinsi ve bitkinin hizli gelisme déneminde ihtiyag duydugu yUksek orandaki potasyumu topragin verme
gliciniin az olmasindandir. Bitki besin maddesi olark potasyum sadece uriin miktari tizerine etkili olmayip bitkinin su kullanim randimanini arttirarak daha ekonomik bir sulama
yapilmasini saglar. Bitki yapraklarinin alt ve st yuzeylerinde bulunan gézeneklerin(stomalarin) giindiiz saatlerinde agik kalma suresini azaltarak yaz sicakliklarinda giindiz
saatlerinde bitkinin solunum yolu ile su kaybini minimum diizeye indirerek bitkinin su stresine girmesini onler. Bitki dokularinin (yaprak ve saplarin) daha saglam yapili olmasini
saglayarak hastalik ve zararli etmenlerin zarar derecesini azaltir. Misir bitkisinde dane verimi yaninda dane kalitesinin ve slajlik misirda ise depolama zamani iginde
fermantasyon kayiplarinin az olmasi istenir. Bitki biinyesindeki potasyum misirda 6zellikle kalite tizerine ¢ok etkilidir. Danedeki protein miktarini artirir ve silajlik misirda
fermantasyon kaybini azaltir.

Misir bitkisinin toprak ve su tuzluluguna dayanikliigi pamuk, celtik ve pancara oranla daha az bir bitki olmasina ragmen en yiksek ve kaliteli Grlinl tuzlu olmayan verimli toprak
sartlarinda verir. Tuzlulugu yiksek olan topraklarda, toprak tuzlulugunun giderilmesi igin topragin bazi islah maddeleri ile ve tuzlulugu olmayan sulama sulari ile yikamaya tabi
tutularak toprak islah islemi yapiimaktadir. Bu konuda bir uzmana danisilmali ve toprak — su analizi yapiimaldir. Tuzlulugu az-orta diizeyde olan topraklarda ise verim kaybini
azaltmak icin uygun drenaj yaninda toprakta potasyum yeterli diizeyde olsa bile taban giibrelemede potasyumlu giibre kullanmak yararlidir. Bitki besini olarak potasyum
tuzlulugun ortaya ¢ikmasina neden olan topraktaki Sodyum(Na) elementi ile zit iligkilidir. Bu nedenle az ve orta diizeyde tuzlu topraklarda potasyumlu gibreler tuzlulugun etkisini
azaltici yonde etki yapar. Sulama sularinda tuz bulunan sularla sulama yapan Ureticilerin yagmurlama sulama yapmamalari ve asiri karik sulama yerine damla sulama yaparak
Uretim yapmalari yararlidir. Damla sulama ile kullanilan su miktarinin diger yéntemlere gore %30-50 oraninda daha az su sarfiyati olmasi nedeniyle tuzlulugun etkisi daha az
goralar.

BESIN MADDESI ALIMI VE MISIR BiTKIiSINiIN BESIN MADDESI iHTIYACI

Bitkiler besin maddelerini kilcal kokleri vasitasiyla ile kok bolgesinde bulunan topragin igindeki suda ¢éziinmusg(erimis) durumda bulunan besin elementlerinden alirlar. Besin
elementlerinin bir kismi (+) elektriksel yiike ( NH4, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) bir kismi ise (-) elektriksel yike (NO3, HPO4, H2PO4, SO4, Cl, H3BO3, MoO4) sahiptirler. +
veya — elektriksel yike sahip bitki besin elementleri, genellikle bitki kdklerinin ortama salgiladigr + yikli Hidrojen (H) ve — elektriksel yukli hidroksil (OH) ve bikarbonat (HCO3)
katyon ve anyonlarin topraktaki esdeger ylke sahip olanlari ile dedis tokus mekanizmasi ile bitki blinyelerine alirlar. Ancak besin elementlerinde toprak suyunda bulunan
Ozellikle toprak alkali elementler diye isimlendirilen Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg) ve Potasyum (K) miktarinin dengede olmamasi 6nemli bir bitki besini olan Potasyumun bitki
kokleri tarafinda alinimini engellemektedir.Potasyum ile Kalsiyum (K-Ca) ve Potasyum ile magnezyum (K-Mg) ve hatta Potasyum ile Sodyum (K-Na, tuzlu topraklarda)arasindaki
zit iligkiler cogu zaman potasyumun alinmasini engellemektedir. Misir tGretiminde potasyumun c¢ok fazla kaldiriimasi nedeni ile toprakta K/Ca/Mg’ un dengede olmasi gerekir.
Genel bir kaide olarak topraktaki bu denge baz doygunlugunun% si (Na+K+Ca+Mg=100) olarak Kalsiyumun %60-70, Magnezyumun %10-15’i Potasyumun %5-10 ve
Sodyumun %?1-5 arasinda olmasi toprak verimliligi bakimindan iyidir. Topraktaki besin elementlerinin sadece miktari degil kendi aralarinda oranlarida ¢ok 6nemlidir. Bazen
fosforun elverigliligi izerine birgok faktdriin olumsuz yénde etkisi olmasi nedeniyle de fosforun elverigliligi veya diger bir deyisle bitki tarafindan alinabilirligi az olmaktadir. Her ne
kadar bazi misir gesitlerinin fosfordan daha etkin bir sekilde yararlandiklari belirlenmis ise de uygulamaya gok genis bir sekilde gegememistir. Azotun gerek amonyum NH4 ve
gerekse nitrat NO3 formunda bitki kdkleri tarafinda alinmasinda blyiik sorun yasanmamaktadir. Misir bitkisinin ilk gelisme dénemlerinde aldidi azotun buyik kismi amonyum
formunda azot iken gelismesinin hizli oldugu dénemde aldigi azotun %90’ nitrat formunda azottur. Ure formunda uygulanan azot ise bitkiler tarafindan hemen alinmaz irenin
Once bakteri faaliyeti sonucu enzimatik reaksiyonlarla amonyuma ve daha sonra nitrata dénusmesi gerekir. Misir bitkisinin gelisme dénemleri itibariyla topraktan kaldirdigi azot,
fosfor ve potasyum miktari kilogram olarak ve oransal olarak. Bu nedenle taban giibrelemede kullanilan giibreler amonyum formunda azot ihtiva ederler. Ust giibrelemede
kullanilan glbreler ise nitrat formunda olmasi gerekir. Misirin hizli gelisme déneminde fazla miktarda azota ihtiyaci olmasi nedeniyle Ust giibrelemede nitratl glibre
kullaniimalidir.

MISIR BITKIiSININ BESIN MADDESI IHTIYACI

Misir bitkisi gesitlerine gére farkli uzunlukta gelisme dénemleri olmasina, dane ve slajlik misir olmasina gére topraktan aldigi besin maddesi miktari biraz farkllik gosterse bile
ortalama olarak 1 ton dane misir elde etmek icin dekardan ortalama 24 kg saf azot(N), 9 kg fosfor(P205) ve 26 kg potasyum(K20) kaldiriimaktadir (Tablo 1 ve Sekil 4).
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Sekil 4: 1 Ton Dane Misir ile Kaldirilan N, P205, K20

Dekardan alinan Griin miktari arttikga topraktan kaldirilan besin maddesi miktarida artmaktadir. Topraktan alinan besin maddelerinin en ¢ok ve hizli alindigi dénem ¢ikistan
yaklasik 6 hafta sonra ile basak meydana gelmesinden 10 gilin 6ncesine kadar gegen sure igindedir. Asagida verilen tabloda misir bitkisinin 2 ayri dénemde kaldirdigi besin
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maddesi miktari oransal olarak % olarak verilmistir. Diger bir ifade ile tim gelisme dénemlerinde kaldirdigi toplam besin maddelerinin % si seklindedir.

Tablo 1: Misir bitkisinin iki farkli gelisme déneminde kaldirdigi besin maddesi miktarlari

Kaldirilan toplam besinlerin %si

Doénem cikistan sonra giin Toplam kuru agirhigin %si

Fosfor Potasyum
38.Gun 6 10 17 20

65.Gun 44 50 65 75

Bu donem icinde azotun %70-75'i fosforun %60-70’i ve potasyumun %65-70'i topraktan alinmaktadir.

MISIR BITKISINDE GUBRELEME

Tarla bitkileri iginde bitkinin toprak Usti kisimlarinin tamami kullanilan (sap, yaprak, kogan, dane) bitkilerin basinda misir gelmektedir. Bu nedenle misir bitkisinin topraktan
kaldirdig1 besin maddelerinin topraga verilmesi gerekmektedir.
Misir bitkisinin gelisme dénemi icinde gikistan sonra 6zellikle 6. haftadan itibaren gok hizli gelisme gdstermesi nedeni ile Ust glibrelemenin diger bazi tarla bitkilerinde oldugu

gibi 2-3 kisim halinde verme imkani yoktur.

Tablo 2: Misirin blyime dénemleri (giin) ve glbre kullanim oranlari.

Besin elementleri

Buylme ve gelisme Cicek Dane dolum Olgunlasma
Azot (%) 8 35 31 20 6
Fosfor (%) 4 27 36 25 8
Potasyum (%) 9 44 31 14 2

Sekil 5 : Misirin bilylime dénemleri (glin) ve glibre kullanim oranlari

Musirin Bliytime Dnem'eri (Giln) ve Glibre Kullanum Oranlar
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Misir yetistiriciliginde tohum ekiminden énce son toprak islemesi ile birlikte ilk giibrelemenin (TABAN GUBRE) yapilmasi gerekmektedir. Daha énce aciklandigi gibi topraktan
fosfor ve potasyumun tamami bir defada verilmelidir. Ulkemizde bazi yorelerde su kalitesinin iyi olmamasi su miktarinin yeterli olmamasi, veya bitkinin ihtiyacina gére su
verilmesi nedeniyle damla sulama ydntemi ile sulama yapilmaktadir. Sulama sistemi damla sulama ise Ust guibrenin de bu yénteme gore yapilmasi gerekir.

Misirda taban giibre olarak ii¢ bitki besinli kompoze giibre kullanmak gerekir. Ulkemiz topraklarinin genellikle ginko bakimindan yetersiz olmasi nedeni ile ¢ besinli kompoze
glibrenin ginkolu olmasi ve bitkinin kikdrt ihtiyacinin karsilanmasi igin kullanilacak taban glibrenin silfat formunda (SO4) ihtiva etmesi gerekir. Bu amagla Toros Gibre ve Kimya
Endiistrisi A.S. misir (retiminde taban giilbrelemede kullanilacak bes bitki besinli (Azot, Fosfor, Potasyum, Kikiirt ve Ginko) MISIR OZEL kompoze giibre iretilmistir. Bu
glbrenin bulunmadigi durumda taban gibre olarak 15-15-15 kompoze veya ¢inkolu 15-15-15 kompoze glibrede taban gibre olarak kullanilabilir. Toprak, potasyum bakiminda
cok zengin ise 20-20-0 kompoze veya DAP gibresi de Taban Giibre olarak kullanilabilir. Misir bitkisinin azot ihtiyacinin fazla olmasi nedeniyle Ust giibrelemede Ure veya %33
N amonyum nitrat kullaniimalidir. Asagida kimyasal formilden de gérilecegi gibi tUre glbresinin kullaniminda Uredeki azotun bitkinin alabilecegi form olan amonyum (NH4) ve
nitrat (NO3) donulsebilmesi icin toprak sartlarinda (toprak, pH, bilinye, toprak sicakliyi ve toprakta Ure bakterileri konsantrasyonuna) bagdh olarak belirli bir siire gegmesi
gerekmektedir.

CO (NHz)z + 2Hz0 —> (NHg)z CO5

A A
(NHg)2 CO3 —> 2 NH; + COz + Hy0

Bu nedenle Ust gubrelemede verilecek azotlu giibrenin bir kisminin tre ve %33N amonyum nitrat halinde olmasi daha yararldir. Cinko ihtiva etmeyen taban gubresi kullaniimasi
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durumunda tohum ekim 6ncesi tohum gibre ile birlikte 2-3 kg cinko silfat(ZnSO47.H20) verilmesi yararhdir. Cinkonun Ust gubre ile uygulanmasinin yarari gok az gorulur.
Asagida Tablo -- dekardan alinabilen Uriin miktarina goére 6rnek olarak ortalama bir glibre tavsiyesi yapilmistir. En dogru gilibre planlamasi toprak analizlerine dayanarak

yapilmalidir.

Tablo 3: Farkh trin miktarina gore klasik sulama ile guibre tavsiyesi

Dane uriin kg/dekar (silaj ton/dekar)
Giibreleme Gbre cinsi
zamani kg/da Dane 1000-1200 | Dane 1200-1400 | Dane 1400-1600 | Dane 1600++
Silaj 6-7 Silaj 7-8 Silaj 8-9 Silaj 9++
Taban gibre | Misir 6zel
A . 45 50 55 60
(ekim Oncesi) 18-24-12
Ure 32 85 38 40
Ust guibre Ure 22 25 28 30
(40-50.guin) -
A.N. (%33N) 14 14 14 14
ikinci Oneri
Taban gibre Cinkolu
A ; 72 80 88 96
(ekim 6ncesi) 15-15-15
o Ure veya 26 29 32 34
Ust glibre .
. Ure ve 16 19 22 24
(40-50.guin)
A.N (%33N) 14 14 14 14
Ugtincti Oneri
Taban gubre Cinkolu
L . 54 60 66 72
(ekim 6ncesi) 20-20-0
L Ure veya 26 29 32 34
Ust glibre .
. Ure ve 16 19 22 24
(40-50.guin)
A.N (%30N) 14 14 14 14

Karik usulii sulama yerine yagmurlama sulama sistemi ile sulama yapiliyorsa Ust glibreleme bir defa yerine 2-3 kisim halinde uygulanabilir. Misir bitkisinin su ihtiyaci dikkate
alinarak taban glibrelemeden sonra misir giibresinin Ust gibresi olan azotlu gilibreler ¢ikistan sonra 30-60 giinler arasinda 2-3 kisim halinde serpme olarak sira aralarina
uygulanir ve arkasindan sulama yapilir. Ust giibrenin sadece (ire formunda bir defada uygulanmasi ve karik usulii asiri sulama yapilmasi durumunda (renin suda gok kolay
erimesi nedeniyle kati formdaki ure sivi forma gegerek misir bitkisinin kdk bolgesinden derinlere yikanabilir. Bunun nedeni ise Ure giibresi suda eriyince + veya — elektriksel yiike
sahip olmadigi igin toprakta tutulamayip kok bolgesinden asagilara dogru yikanmasidir.

Damla sulama sistemi ile sulama yapan Ureticilerin taban ve Ust glibrelemede asagidaki hususlara dikkat etmesi gerekir.
e Taban glibrelemede bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun %30 kadari ,fosforun %70-80’i ve potasyumun %70-80’i ekim &ncesi verilmelidir.

o Azotun, fosforun ve potasyumun geriye kalan kismi puskul ¢ikarma dénemine kadar damla sulamaya uygun giibre formlari halinde verilmelidir.

o Puskul ¢cikarma donemine kadar yapilan her sulamada gubre kullaniimaldir.

Dekardan ortalama 1200-1400 kg dane misir veya 7-8 ton silajlik Grtin icin asagida 6rnek olarak damla sulama ile giibreleme programi verilmistir. Bu sadece bir érnektir. Dogru
glbreleme igin toprak analizi yaptiriniz.

Taban giibre: 6zel misir kompoze 18-24-12 + %6 S + %1 Zn glibresinden ekim 6ncesi dekara 30-35 kg verilmelidir. Misirin gelisme dénemi igcinde aylara gére damla sulama ile
glbreleme asagidaki sekilde yapilmalidir (tohum ekimi 25 Nisan).

Tablo 4: Damla sulama ile glibreleme programi

kg/gubre/dekar/ay
Gelisme dénemi
%33 N A.N. MAP Potasyum Nitrat Cinko siilfat
Mayis 6 2 2 0,4
Haziran 24 3 6 0,6

Bir sulama giinii gubre miktari = aylik glibre miktari / aylik sulama adedi

MISIR BITKISINDE BITKI BESIN ELEMENTI NOKSANLIKLARI
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Dengesiz ve yetersiz gibreleme sonucu veya sulamanin dizenli yapiimamasi nedeni ile element noksanliklarinin ilk belirtileri yapraklarda gérulur. Yapraklarda gérilen besin
elementi eksiklikleri klorofililin pargalanmasi ve azalmasi nedeniyle her elemente 6zgli renk degisimleri seklinde yapraklarda kendini belli eder. Azot, fosforik potasyum ve
magnezyum noksanliklari tim bitkilerde oldugu gibi misir bitkisinde de bitkinin dip kismindaki yasl yapraklarda goralir. Mikro elementler kikirt ve kalsiyum noksanliklari ise
bitkinin tepe kismindaki gen¢ yapraklarda gorilir. Bazi elementlerin eksikligi bitki yapraginda kiicilme, daralma, kivrilma, bitki boyunda kisalma (Bodurlagsma), bogum
aralarinda daralma seklinde ortaya ¢ikabilir. Bazi durumlarda ise Uriinde (koganda- danede) bozulmalar meydana gelebilir. Silajlik Grtinlerde ise depolama esnasinda bozulmalar
ortaya c¢ikabilir. Bitkilerin dis kisminda gozle gorilen bu degisimlerin yaninda g6z ile gérilemeyen Uriiniin kalitesinde de (dane iriligi, dane dolgunlugu, danede protein orani gibi)
bozulmalar ortaya gikmaktadir. Bu besin elementi noksanliklarinin gériilmesi sadece giibreleme yetersizliginden meydana gelmez. Toprakta veya bitkideki bazi besin elementleri
arasindaki zit iliskilerden de ileri gelmektedir. Bazi durumlarda ise iki element veya element gruplari arasinda olumlu iligkiler Grtiin miktari ve kalitesi Gzerine olumlu yonde etkili
olabilmektedir.

AZOT: Misir bitkisinde azot noksanhgi yavas gelisme ve zayif bliyime ile kendisini tarlada belli eder. Bogum aralari normale oranla daha kisa olur, bitki sap1 incelir. Bitki yeteri
kadar buyimez. Resim 1’den de gorilebilecegdi gibi azot noksanhgi alt ve dip yapraklarda goérdlir.

Resim 1 : Azot noksanligi

Yapragin u¢ kisminda renk agilmasi (sarimsi yesil) seklinde gériilir ve orta damar uctan itibaren sararmaya baslar. Yaprak kiyilari (kenarlarl) énceleri yesil renktedir. lleri
dercede noksanlikta tim yaprak ayasi sararir ve kurur. Bitkinin en alt yapraklari tamamen sararmis durumdayken Ust yapraklara dogru sararma azalir ve bitkinin tepe kismindaki
yapraklar yesil renktedir. Alt yapraklarda sararmanin baslamasinin nedeni fotosentez sonucu alt yapraklarda olusan proteinlerin hidrolize olmasi (pargalanmasi) nedeniyle
azotun kolaylikla ve hizli bir sekilde Ust yapraklara ve bitkinin tepe biyime noktalarina tagsinmasindan ileri gelmektedir. Azotlu giibrenin yaninda bitkinin kukurt (silfat) ile
beslenmesi misir bitkisinde % protein miktarinin yaninda protein kalitesininde artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle Toros Gubre kukirt ihtiva eden 6zel misir gubresi
Uretmistir. Misir bitkisinde bitkinin kikurt ihtiyaci azota oranla ¢ok az (1/9, 1/10 oraninda) olmasi nedeniyle yliksek dozda kikirtli glibre ile glbreleme yapmak dogru degildir.
Azot noksanlidi uriin miktarini en gok azaltan etkendir. Bu nedenle azotlu gibrelemeye ayri nem vermek gerekir.

FOSFOR: azotta oldugu gibi noksanlik belirtileri ilk énce yash yapraklarda baslar. Yaprak énce koyu yesil renkli géralur, sonralari morumsu erguvan renge déner. Bu durum
cikistan sonra fide doneminde genc¢ gévdede de gorllur. Tarlaya bakildignda misir bitkilerinde yavas gelismenin oldugu gozlenir. Fosfor yetersizliginden dolayl morumsu
erguvan rengin meydana gelmesi bitki yapraklarinda protein sentezinin azalmasindan ve buna karsilik yapraklarda sekerlerin birikmesinden (artmasindan) ileri gelir. Fosfor
noksanhgindan dolayr gévdenin alt kisimlarinda (gen¢ bitkilerde) ve alt yapraklarda antosyen (pigment) birikimi nedeni ile morumsu erguvan renk olusur 6zellikle erken
ekimlerde cikistan sonra havanin ve topragin soguk olmasi bu renk degisiminin siddetini arttinr fosfor noksanliginin yaprakta belirtisi resim 2’de (sagdan ikinci yaprak)
gOsterilmigtir.
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Normal Magnezyum Potasyum Fosfor  Azot Noksanhgi
Resim 2: Fosfor noksanligi

POTASYUM: Potasyum noksanhgi altta ilk ¢cikan yash yapraklarin u¢ kismindan ve yaprak kenarlari kisminda renk agilmasiyla baslar. Yaprak kiyilarindan ve ucundan baslayan
renk agilmasi asagilara ve orta damara dogru ilerler. Potasyum noksanhginin en belirgin 6zelligi dnceleri orta damarin yesil kalmasi ve daha sonra ileri safhada ise orta damarin
sararmasi ve yaprak kiyilarinin kahverengine déniliserek kurumasidir. Bogum aralarinda kisalmalar goérilir, basak déneminde basadin u¢ kisminda dane tutumu olmaz.
Basagin ug kismi bos kalir, basaktaki danelerin sirt kismi tam dolmaz ve gukur goérinimli olur. Bu durumda verim gok azalir. Potasyum noksanliginin yapraktaki belirtileri Resim
3, danedeki belirtileri Resim 4’ te gorilmektedir.

Resim 3: Potasyum noksanligi

http://www.toros.com.tr/CiftciDostu/GiibrelemeOnerileri/MisirBitkisindeGiibreleme(DaneveSilajlik).aspx[12.05.2016 12:46:14]



TOROS TARIM > Ciftci Dostu > Giibreleme Onerileri > Misir Bitkisinde Giibreleme (Dane ve Silajlik)

Resim 4: Koganda potasyum noksanligi

MAGNEZYUM: Ozellikle hafif biinyeli su tutma &ézelligi az olan milli ve kumlu topraklarda yapilan misir yetistiriciliginde gériilir. Alt yapraklarda damar aralarinda kiiglik nokta
seklinde sarimsi renk agilmalari seklinde gorulir. Magnezyum, bitkiye yesil rengi veren klorofilin yapisinda bulunmasi nedeniyle eksikliginde yaprak rengi damar aralarinda
sarimsi yesil renkli noktali hale gelir. Magnezyum noksanliginin yapraktaki belirtileri Resim 5’ te verilmistir.

Resim 5 : Magnezyum noksanligi

CINKO : Misir bitkisinin ilk gelisme dénemlerinde noksanlik belirtisi ortaya gikar. Bitkini ug kismindaki (tepe) yapraklarin damar aralarinda kiigiik benekler halinde renk agiimasi
goriliir ve ileri safhada bu renk agiimalari kirmizimsi bronz renk haline déniigiir. Ug kisimdaki bogum aralari kisalir. Koganda sekil bozuklugu (biikiilme) gériliir. Ozellikle fazla
kirecli ylksek ph |1 topraklarda ve asiri fosforlu giibrelemede cinko noksanligi daha belirgin olarak ortaya ¢gikmaktadir. Misir bitkisinin ilk gelisme dénemlerinde ¢inko ihtiyaci
fazla oldugu igin taban giiberlemeyle birlikte ginkolu glbre kullanmak gerekir. Toros Giibre Tirkiye topraklarinda genellikle ¢inko yetersizligi oldugu icin ¢inkolu 6zel misir
kompoze gubresi tretmistir.

Prof. Dr. Habil Colakoglu,
Toros Tarim Teknik Danigsmani
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