TOROS INOVASYON BULTENI
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Toros’'lu urunde, hizmette ve sektor trendlerinde yenilikgidir,

Inovatif Toros Inovasyon Btilteni bu sayisinda da sayisinda birbirinden farklh ve dopdolu
icerikleri biraz daha zenginlestirerek sizler i¢in ele aldik.

“Tuzdan Arindirma Teknolojileri ve Tarnimsal Sulama®, "CRISPR/Cas9 Teknolojisi ve
Domateslerde Uygulamast’, “Elektro-tanim: Bitkilerde Karanlikta Buyumenin Etkisi’, “Yapay
Zeka Bitkilerin Susadiklanin Size Séylemelerine Yardimct Oluyor”, “Sicim Teorisindeki Son
Gelismeler”, "Bitki Bazh Alternatifler Gergcek Eti Nasil Taklit Ediyor”, “Uluslararast Iklim
Gorusmelerinde Kiresel Ismma Hakkindaki Gelismeler”, “Insanlar Bagirsaklan Sayesinde
Buyuk Beyinlere Sahip Olabilir” ve “Dev Piller Elektrik Faturalaninizi Azaltabilir” konulannda
birbirinden farkli icerikler ile birlikte ilk defa bu sayida sizlere Turkiye'den ve dunyadan en
yeni inovatif, teknolojik veya ilgi ¢cekici gelismeleri ve dnemli rapor igeriklerini paylasiyoruz.

inovatif Toros Inovasyon Blilteni takip ederek, bakis acmuzi genisletecek teknolojik
¢coOzumler, inovasyonlar, bu alanlardaki gelismeler ve duyurulardan haberdar olabilirsiniz.

Keyifli okumalar dileriz.

INOVATIF, TEKNOLOJIK VE ILGI CEKICI
GELISMELER

*Gelismelerle ilgili daha fazla bilgi icin paragraf sonundaki linklere tiklayiniz.

Tuzdan Anndirma Teknolojileri ve Tarimsal Sulama

Kuresel su kaynaklannin azalmasi ve tanmsal uretimin artan su talebi, bilim insanlarnmn
ve muhendisleri altematif su kaynaklan arayisina yonlendirmistir. Bu baglamda, tuzdan
anndirma teknolojileri, tanmsal sulama icin potansiyel bir ¢ézum olarak
degerlendiriimektedir. Ancak, bu teknolojilerin uygulanabilirligi, maliyet etkinligi ve
cevresel etkileri Uzerine kapsamlt degerlendirmeler yapiumast gerekmektedir.

Tuzdan anndima, deniz suyu veya tuzlu yeralti sulannin tuz ve diger minerallerden

] from—

Tuzdan Anndirma Teknolojileri ve Tanmsal
Sulama

CRISPR/Cas9 Teknolojisi ve Domateslerde
Uygulamast

Elektro-tanm: Bitkilerde Karanlkta Buytumenin
Etkisi

Yapay Zeka Bitkilerin Susadiklanu Size
Séylemelerine Yardimci Oluyor

Sicim Teorisindeki Son Gelismeler

Bitki Bazh Altemnatifler Gergek Eti Nasil Taklit
Ediyor

Uluslararast iklim Gériismelerinde Kiresel Isinma
Hakkindaki Gelismeler

insanlar Bagrsaklan Sayesinde BilyUk Beyinlere
Sahip Olabilir

Dev Piller Elektrik Faturalannizi Azaltabilir



GAINOVATIF

Aralik 2024 / Say1 35

anndirlarak tath su elde edilmesi surecidir. Bashica iki yontem
bulunmaktadir. Termal tuzdan arndirma yodnteminde su,
buharlastirlarak tuz ve diger safsiziklardan ayrlr. Ardindan
buhar yogunlastirlarak tath su elde edilir. Bu sure¢ yuksek eneriji
tuketimi gerektirir ve genellikle fosil yakitlann kullanmmuyla
iliskilidir, bu da maliyetleri artinr ve ¢evresel sorunlara yol acar.
Membran Tabanh Tuzdan Anindirma (Ters Ozmoz) yonteminde
su, yan gecirgen membranlar aracithgiyla yuksek basmng altinda
filtrelenir, béylece tuz ve dider safsizliklar aynlr. Ters ozmoz,
termal yontemlere gdre daha enerji verimli olmasina ragmen,
yine de 6nemli miktarda enerji gerektirir ve membranlann
duzenli bakim maliyetleri artirr.

https://www.popscicom/environment/can-desalination-quench-agricultures-thirst/

Tanmsal sulama i¢in tuzdan anndinlnmis suyun kullanum,
ozellikle su kithgr yasayan bdlgelerde cazip bir secenek olarak
gorulmektedir. Ancak, bu suyun maliyeti geleneksel su
kaynaklanna gore genellikle daha yuksekti. Omegin, deniz
suyunun ters ozmoz yontemiyle arntimasy, islenen her 1.000
galon su i¢in yaklasik 13 kilovat-saat enerji tuketir. Bu da suyun
birim maliyetini artirr ve tanmsal Uretimde karhhdr dusurebilir.
Tuzdan anndirma sureglerinin enerji yogun dogasi, yenilenebilir
enerji kaynaklanmin entegrasyonunu gundeme getirmistir.
Gunes, ruzgar ve dalga enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklar,
tuzdan anndirma tesislerinin eneriji ihtiyaciru karsilayarak hem
maliyetleri dusurebilr hem de cevresel etkileri azaltabilir.
Omegin, Suudi Arabistan'da Al Khafjide bulunan ve 2017 yinda
faaliyete gecen bir tesis, gunes enerjisi kullanarak gunde 60.000
metrekup icme suyu Uretmektedir.

Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklannin entegrasyonu da kendi
icinde zorluklar barndinr.  Ozellikle enerji  Uretimindeki
dalgalanmalar ve depolama gereksinimleri, tuzdan anndima
sureclerinin kesintisiz ve verimli sekilde calismasiru etkileyebilir.
Bu nedenle, yenilenebilir enerji ile entegre tuzdan annduma
sistemlerinin  tasarimu ve yoénetimi, dikkatli planlama ve ileri
teknoloji gerektirir. Tuzdan anndurma tesislerinin gcevresel etkileri
de dikkate alinmahdwr. Ozellikle atik olarak olusan yilksek tuz
konsantrasyonlu suyun denizlere veya dider su kaynaklarina
desarj, ekosistemler uzerinde olumsuz etkilere yol acabilir.
Aynca, enerji tuketiminin yuksek olmasy, fosil yakit kullamiminu
artirarak sera gazi emisyonlarnna katki saglayabilir. Ekonomik
acidan, tuzdan annduma teknolojilerinin kurulumu ve isletme
maliyetleri yuksektir. Ancak, su kithgunun ciddi boyutlara ulastigu
bolgelerde, bu maliyetler kabul edilebilr seviyelerde
degerlendirilebilir. Ozellikle yenilenebilir enerji  kaynaklariin
entegrasyonu  ve  teknolojik  ilerlemeler,  maliyetlerin
dusurulmesine katki saglayabilir.

Tuzdan annduma teknolojileri, tarimsal sulama igin potansiyel bir
su kaynagn sunmaktadir. Ancak, enerji tuketimi, maliyetler ve
cevresel etkiler gibi faktorler géz onunde bulundurularak, bu
teknolojilerin  uygulanabilirligi  dikkatlice degerlendiriimelidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklannin entegrasyonu ve teknolojik
yenilikler, tuzdan anndirma sureclerinin daha surdurtlebilir ve
ekonomik hale gelmesine katki saglayabilir. Bu nedenle, tuzdan
arndirma  teknolojilerinin  tanmsal sulamada etkin  sekilde
kullanimu igin multidisipliner arastrmalann ve pilot projelerin
artinlmast Snem arz etmektedir.

CRISPR/Cas9 Teknolojisi ve Domateslerde
Uygulamasi

GUnumuzde yaygin olarak uretilen domatesler, avug¢ ici
buyuklugune ulasirken, dogal atalan ¢ok daha kuguk ve daha
tathydi. Bu tathlk, daha dusuk su iceriginden kaynaklanwyordu.
Ancak, modermn genetik kesifler sayesinde, her iki dunyanin en iyi
ozelliklerini bir araya getirmek mumkun hale gelmistir. CRISPR
gen duzenleme tekniklerini kullanan arastimacilar, modem
cesitler kadar buyuUk, ancak daha tath ve lezzetli "mutant”
domatesler gelistirmistir. Bu basari, sadece iki genin devre dist
brrakimasiyla  elde  edilmistir ~ CRISPR/Cas9,  genetik
muhendisliginde devrim yaratan bir gen duzenleme
teknolojisidir. Bu sistem, hedeflenen DNA bolgelerinde cift
sarmalll kinlmalar olusturarak, genlerin eklenmesi, ¢tkanimast
veya modifiye edilmesine olanak tarur. CRISPR/Cas9'un basitlidi,
etkinligi ve dusuk maliyeti, onu genetik arastimalarda ve bitki
1slahuinda tercih edilen arag¢ haline getirmistir.

Pekindeki Cin Tarm Bilimleri Akademisinden genetikgilerin
oncultigundeki bir ekip, CRISPR-Cas9 teknigini kullanarak,
Solanum lycopersicum turtinde seker miktarlanni kontrol eden
iki geni belirlemistir: kalsiyuma bagh protein kinaz 27 (SICDPK27
veya SICPK27) ve onun paralogu olan SICDPK26. Bu genler,
sukroz Uretiminden sorumlu enzimleri bozundurarak, domatesin
"'seker frenleri" olarak islev goérur. Bu iki genin devre dist
birakimastyla, yeni domates cesidi, yaygin olarak uretilen
domateslere gore %30 daha fazla glukoz ve fruktoz icermektedir.
Dahas, bu dedisiklikk, meyve boyutu veya toplam miktarda
Olculebilir degisiklige neden olmarnstur.

Mutant domateslerde daha az ve daha hafif tohumlar
bulunmasina ragmen, normal ¢imlenme yetenegdi korunmustur.
Bu bulgular, domateslerde meyve sekeri birikimini kontrol eden
duzenleyici mekanizmalara dair yeni bilgiler sunmakta ve buyuk
meyveli bitki gesitlerinde boyut ve verimden édun vermeden
seker iceridini artrma firsatlan saglamaktadw. Gunumuzde, her
vl yaklasik 205 milyon ton domates uretilmektedir ve bunlann
¢ogu, yabani atalanndan 100 kat daha buyuktur. Ancak, bu fazla
su icerigi, sal¢a gibi Urtinler i¢in uzaklastinlmahdr ve bu da ek
enerji, finansal kaynak ve zaman maliyetleri getirir. Daha tath
domatesler, Ureticilere daha verimli tirtin segenekleri sunabilir.
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https://www.popsci.com/science/crispr-tomatoes-sweeter/

izole edilen bu iki gen, diger bircok bitki tirinde de
bulundugundan, benzer genetik duzenlemeler gelecekte tanmin
diger temel Urunlerinin iyilestiriimesine yardimal olabilir.
Arastrma  ekibi, bu genlerin kullammmina dair patent
basvurusunda bulunmus ve ticari domates cesitleri gelistirmek
icin sirketlerle is birligi yapmaktadir. Ayrca, bu yaklasimun elma,
armut ve portakal gibi diger meyvelerde de uygulanmast
hedeflenmektedir.

CRISPR/Cas9 teknolojisi kullantlarak, domateslerde istenilen tat
ve boyut 6zelliklerini bir araya getirmek mumkun hale gelmistir.
Bu gelisme, gen duzenleme teknolojilerinin tanimsal uretimdeki
potansiyelini bir kez daha gostermektedir. Ancak, bu tur genetik
mudahalelerin ¢evresel ve etik boyutlan da dikkate ainmal ve
toplumun genis kesimleriyle tartisuimaldwr. Gelecekte, benzer
yaklasimlann diger tanm urunlerine uygulanmastyla, daha
verimli ve lezzetli gidalann Uretilmesi mtumkun olabilir.

Elektro-tarim: Bitkilerde Karanhkta

Buyumenin Etkisi

Geleneksel tanm yodntemleri, bitkilerin buytumesi ve gelismesi
icin fotosentez surecine dayanur; bu surecte bitkiler, gunes 119
kullanarak karbondioksiti (CO,) organik bilesiklere donusturtr.
Ancak, son yilarda yapilan arastrmalar, bitki buyumesini
desteklemek icin alternatif yontemlerin  gelistiriimesine
odaklanmustir. Bu baglamda, "elektro-tanm” olarak adlandinlan
yenilikgi bir yaklasim, bitkilerin karanlk ortamlarda bile
buyumesini mumkun kilmayt hedeflemektedir.

https://www.popsci.com/environment/electro-agriculture/

Elektro-tanm, elektrik akimu kullanularak kimyasal reaksiyonlann
tetiklendigi bir sure¢ olan elektroliz yontemine dayanwr. Bu
yontemde, CO,nin elektrolizi sonucunda asetat gibi basit organik
molekuller Uretilir. Elde edilen asetat, bitkiler i¢in altematif bir

karbon kaynad olarak kullanilir ve bdylece fotosentez surecine
thtiyac duymadan bitki buyUmesi desteklenir. Bu yaklasim,
bitkilerin karanlk ortamlarda veya gunes 1siginin yetersiz oldugu
kosullarda bile gelismesini mumkun kilar. Fotosentez, bitkilerin
gunes 151t kimyasal enerjiye donusturme surecidir ancak bu
sureg, enerji verimliligi agisindan sirurhdur. Bitkiler, aldiklan gunes
siginin - sadece  kuguk  bir  kismuru kimyasal — enerjiye
doénusturebilirler. Elektro-tanm ise, elektrik enerjisini kullanarak
CO,yi dogrudan organik molekullere donusturtr ve bu sureg,
enerji verimliligi acisindan daha avantajh olabilir. Ancak,
elektro-tanmin etkinligi, kullarulan elektrik enerjisinin kaynagina
ve elektroliz surecinin verimliligine baghdur.

Elektro-tanm, tannmin geleneksel olarak mumkun olmadigt veya
smrrh oldugu bolgelerde yeni firsatlar sunar. Ozellikle kentsel
alanlar, ¢ollesmis bolgeler ve uzay ortamlan gibi yerlerde, gunes
1s1gina bagiml olmadan bitki yetistirilmesi mumkun olabilir. Bu,
gida uretiminin ¢esitlenmesine ve surdurulebilirigine katku
saglayabilir. Aynca, tanm icin kullantlan genis arazilerin yeniden
agaclandinimast ve dogal ekosistemlerin korunmast igin firsatlar
yaratabilir. Elektro-tanmin uygulanabilirligi, enerji tuketimi ve
maliyet etkinligi gibi faktorlere baghdur. Elektroliz sureci, elektrik
enerjisi gerektirir ve bu enerjinin surdurtlebilir kaynaklardan
saglanmast onemlidir. Aynca, bu teknolojinin genis Olgekli
uygulamalan ic¢in altyapt ve teknik bilgi gereklidir. Gelecekte,
elektro-tanmun etkinligini artrmak ve maliyetlerini dusurmek icin
daha fazla arasttma ve gelistirme calsmasina ihtiyag vardur.
Elektro-tanm, bitki yetistiriciliginde devrim niteliginde bir
yaklasim sunarak, fotosenteze badgmuhdt azaltmayr ve bitki
buytmesini desteklemek i¢in altemnatif yollar saglamayt hedefler.
Bu teknoloji, tanimin sinurlann genisletebilir ve gida guivenligine
katki sadlayabilir.

Yapay Zeka Bitkilerin Susadiklannm Size
Séylemelerine Yardimci Oluyor

Gunumuzde tanm sektory, artan nufus ve iklim degisikligi gibi
zorluklarla karst karstyadwr. Bu nedenle, tarimsal Uretimin
surdurulebilirligi ve verimliligini artrmak amaciyla yapay zeka
(Al ve Nesnelerin Intermeti (IoT) gibi ileri teknolojilerin
entegrasyonu giderek 6énem kazanmaktadw. Bu baglamda,
ingiltere Kraliyet Bahcivanlk Demegi (RHS) ve Microsoft is
birligiyle gelistirilen "akill bahge” projesi, bu teknolojilerin pratik
uygulamalanna dair dnemli drmek teskil etmektedir.

https://www.popsci.com/technology/ai-garden/

Ingiltere Kraliyet Bahcivanlik Demegi (RHS), Microsoft is birligiyle
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“akilll bahce” projesini hayata gecirmeyi planlamaktadir. Bu proje
kapsaminda, bahgeye yerlestirilen sensorler araciidiyla toprak
nemi, sicaklik ve diger cevresel faktorler surekli izlenecektir.
Toplanan veriler, yapay zeka destekli bir model tarafindan analiz
edilerek, bitkilerin su ve bakim ihtiyaglan hakkinda geri bildirim
saglanacaktir. Ziyaretciler, bu sistemle etkilesime girerek bitkilerin
thtiyaclann 6grenebilecek ve "Biraz daha suya ihtiyacm var”
veya "‘Budanmam gerekiyor” gibi yarutlar alabilecektir.

Bu yenilik¢i yaklasim, yapay zeka ve Nesnelerin Interneti (IoT)
teknolojilerinin  surdurtlebilirlik ve koruma ¢abalarma nasil
entegre edilebilecedini gostermeyi amaclamaktadir. Projenin
teknik altyapis, Avanade ve Microsoftun ortak calismastyla
gelistirilmistir. Bahgeye yerlestirilen sensérler, toprak ve cevre
kosullarnu surekli izleyerek, bitkilerin saglik durumunu ve bakim
gereksinimlerini belirlemektedir. Bu tur teknolojilerin tarm ve
bahgecilikte kullanum, bitki saghiginin izlenmesi ve verimililigin
artintmast acismdan bilytk potansiyel tasimaktadir. Ozellikle su
kaynaklannin etkin kullanumu ve bitki hastaliklarnin erken teshisi
gibi konularda énemli avantajlar sunmaktadir. Gelecekte, bu tur
akilh sistemlerin daha genis alanlarda uygulanmastyla, tanmsal
uretimde surdurulebilirlik ve verimlilik artist saglanabilir.

Akilh bahge projeleri, surdurulebilir tanm uygulamalarinin tesvik
edilmesinde ve c¢evre bilincinin artinlmasinda onemli rol
oynamaktadir. Ozellikle su kaynaklarnin etkin kullanm, pestisit
ve gubre kullammminin azaltimast gibi konularda farkindalik
yaratmaktadir. Ayrca, bu tur projeler, toplumun farkh kesimlerine
tanm ve bahgecilik konulannda egitim firsatlan sunarak, yeni
nesil becerilerin gelistirimesine katki saglamaktadr. Ormedin,
Turkiye'de Hatemoglu Ortaokulu tarafindan gelistirilen "Akilh
Bahge Sulama Sistemi” projesi, 6grencilere su tasarrufu ve ¢evre
koruma bilinci asilamay hedeflemektedir.

Yapay zeka ve loT teknolojilerinin tanm sektdrune entegrasyonu,
gelecekte daha akilh ve surdurulebilir tanm uygulamalarnnin
gelistiriimesine olanak tarumaktadr. Ozellikle hassas tanm
uygulamalan sayesinde, kaynaklann etkin kullanumui ve urun
kalitesinin  artirlmast mumkun olacaktir. Bu teknolojilerin
yayginlasmastyla birlikte, tanimsal uretimde verimlilik artist ve
cevresel surdurulebilirlik hedeflerine ulasiimast beklenmektedir.
Sonug olarak, RHS ve Microsoft is birlidiyle hayata gegirilen akill
bahce projesi, yapay zekd ve IoT teknolojilerinin tarm ve
bahcecilik alanlanndaki potansiyelini godstermesi agisindan
onemli bir ormektir. Bu tur projelerin yaygmnlasmasi, tanmsal
uretimin surdurulebilirligi ve verimliligi agisindan buyuk énem
tasimaktadir.

Sicim Teorisindeki Son Gelismeler

Sicim  teorisi, evrendeki temel parcaciklan ve kuvvetleri
birlestimmeyi amaglayan, kuantum mekanidi ile genel géreliligi
uyumlu hale getirmeyi hedeflemektedir. Bu teori, dogadaki tim
parcacik ve kuvvetlerin, Planck oSlcedinde titresen bir boyutlu
sicimlerin farkh titresim modlan olarak yorumlanabilecedini 6ne
surer. Bu yaklasim, 6zellikle kutlegekiminin kuantum duzeyde
anlastimasinda potansiyel bir ¢6ztm sunar. 1980er ve 19901arda
sicim teorisi, doganin temel kuvvetlerini ve parcaciklanm
birlestirme potansiyeli nedeniyle buyuk ilgi gérdu. Ancak,
deneysel dogrulamanin zorlugu ve bazt teorik sorunlar
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nedeniyle, zamanla popularitesi azaldl Yine de sicim teorisi
uzerine calisan bircok fizikgi, teorinin sundugu matematiksel
yapinin  evrenin  derinliklerini  anlamada  onemli  ipuglan
banndirdidina inanmaktadur.

Sicim teorisinin temel hedeflerinden biri, Standart modelin
otesine gecgerek, kutlecekimi de iceren daha kapsaml bir cerceve
sunmaktr. Standart model, dogadaki temel parcaciklan ve
etkilesimleri basanh sekilde tarumlar; ancak kutlecekimi bu
modele dahil degildir. Aynca, karanlk madde ve evrenin
hizlanarak genislemesi gibi olgular da Standart model tarafindan
aciklanamamaktadir. Sicim teorisi, bu eksiklikleri gidermeyi
amaglar. Teorinin matematiksel yapisi, sicimlerin farkl titresim
modlanmin, farkh parcacik turlerine karsiik geldigini dne surer.
Ormegin, belirli bir titresim modu bir fotona, bir digeri ise bir
elektrona karsilik gelebilir. Bu yaklagim, parcaciklann ézelliklerini
ve etkilesimlerini tek bir gercevede birlestirmeyi mumkun kilar.

https://www.discovermagazine.com/the-sciences/string-theory-is-not-dead

Ancak, sicim teorisinin deneysel olarak test edilmesi son derece
zordur. Teorinin éngdrdugu sicimlerin  boyutlan, mevcut
teknolojilerle dogrudan goézlemlenemeyecek kadar kuiguktur. Bu
nedenle, sicim teorisinin dogrulugunu dogrudan deneylerle test
etmek su an i¢in mumkun degildir. Son yillarda, sicim teorisi
Uzerine yapilan ¢alismalar, teorinin matematiksel tutarlihiginu ve
potansiyel 6éngérulerini daha derinlemesine  incelemeye
odaklanrmustir. Ozellikle, sicim teorisinin kozmolojik sabit, karanlik
madde ve kozmik enflasyon gibi konularla iligkisi
arastinilmaktadir. Bu ¢alismalar, sicim teorisinin evrenin buyuk
Olcekli yapismi ve dinamiklerini anlamada o6nemli katkilar
saglayabilecedini gdstermektedir. Ozetle, sicim teorisi, doganmn
temel kuvvetlerini ve parcaciklanm birlestirmeyi amaglayan
gucll bir matematiksel gerceve sunar. Deneysel dogrulamanin
zorluklanna ragmen, teorinin sundugu icgdruler, evrenin
derinliklerini anlamada &énemli bir rol oynamaya devam
etmektedir.

Bitki Bazh Alternatifler Gergek Eti Nasil Taklit
Ediyor

Geleneksel etin kendine o6zgu tat, doku ve aromasi, kas
proteinleri, yaglar ve suyun belirli oranlarda birlesiminden
kaynaklanr. Bu ozellikleri bitki bazh altematiflerle taklit etmek,
qda bilimcileri i¢cin karmagsik bir surectir. Et, esas olarak kas
proteinleri (miyozin ve aktin gibi), yagdlar ve sudan olusur. Kas
dokusu, protein liflerinin bag dokusuyla bir araya gelmesiyle
olusur ve bu yapt etin dokusunu belirler. Yag iceridi ise lezzet,
yumusaklik ve sulu bir his saglar. Bitki bazh et altemnatifleri, bitkisel



GAINOVATIF

Aralik 2024 / Say1 35

proteinler, yadlar, su ve cesitli katki maddelerinin birlesimiyle
uretilir. Bu bilesenlerin etin dokusunu, tadint ve aromasin taklit
edecek sekilde bir araya getirilmesi hedeflenir.

https://www.discovermagazine.com/the-sciences/meat-has-a-distinct-taste-texture-and-arom
a-how-plant-based-altematives

Soya proteini, bitki bazh et alternatiflerinde yaygin olarak
kullanilir. Soya, su ve yaq lyi absorbe edebilmesi ve uygun
maliyeti nedeniyle tercih edilir. Aynca, bugday gluteni, baklagiller
(mercimek, nohut, bezelye) ve yagl tohumlardan elde edilen
proteinler de kullanulir. Bu proteinler, etin lifli yapisinu taklit etmek
i¢in islenir. Etin lezzet ve dokusunu taklit etmek icin bitkisel yaglar
(kanola, hindistancevizi, aycicedi) eklenir. Proteinler ve yaglar
dogal olarak suyla kolayca kansmaz; bu nedenle, emulsifikasyon
teknikleri kullarularak bu bilesenlerin homojen bir kansm
olusturmast saglanr. Bu sure¢, uUrunun istenen dokuyu
kazanmast igin kritiktir. Gellan gam, metilseltiloz ve nisasta gibi
jellestirici ve badlayict maddeler, su ve yagin baglanmasina
yardimcl olur. Bu maddeler, urunun dokusunu iyilestirir ve
bilesenlerin stabil bir yapt olusturmasiru saglar.

Bitki bazl et alternatiflerinin lezzetini gelistirmek icin maya ozleri,
soya sosu ve mantar gibi zengin bilesenler kullarulir. Ayrca,
pancar suyu gibi dogal renklendiriciler, etin karakteristik kirmuzt
rengini taklit etmek igin eklenir. Bitki bazh et altematifleri,
geleneksel etin tat, doku ve aromasiru taklit etmek icin gesitli
bitkisel bilesenlerin ve gida isleme tekniklerinin dikkatli bir sekilde
bir araya getiriimesiyle uretilir. Bu Urunler hem cevresel
surdurtlebilirik hem de saglk agisindan faydalar sunarak,
tuketicilere alternatif protein kaynaklan saglar.

Uluslararast Iklim Gériusmelerinde Kiresel
Isinma Hakkindaki Gelismeler

Gronland buz tabakasimin hizla erimesi ve bunun Atlantik
Meridyonel Devirdaim (AMOC) uzerindeki potansiyel etkileri,
Klim degisikliginin acil ve karmagsik dogasmu godzler dnune
sermektedir. Bu durum, uluslararast iklim muzakerelerinin
etkinligini ve ciddiyetini yeniden degerlendirmeyi zorunlu
kimaktadir. Gronland, dinyanin en buyuk ikinci buz tabakasmna
sahiptir ve tamamen erimesi durumunda deniz seviyesinin
yaklasik 7 metre yukselmesine neden olabilir. Son yillarda yapilan
arastrmalar, Gronland buz tabakasinin beklenenden daha hizh
eridigini ve bu erimenin AMOC gibi hayati okyanus akintilarm
zayiflatidin gostermektedir. AMOC, tropikal sulardan Kuzey
Atlantik'e 151 tastyan ve Avrupa ile Kuzey Amerikanin iklimini
duzenleyen kritik bir sistemdir. Bu akintimin zayiflamasy, bolgesel
iklimlerde ani ve siddetli degisikliklere yol acabilir. Omegin,
Avrupa'da daha sert kislar, tanmsal verimlilikte dusUsler ve deniz
seviyesinde ani yukselmeler gibi sonuglar ortaya cikabilir. Bu tur

degisiklikler, ekosistemnlerin dengesini bozarak biyolojik ¢esitliligi
tehdit edebilir ve insan topluluklarimin yasam kosullann olumsuz
etkileyebilir.
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https://www.discovermagazine.com/environment/as-interational-climate-talks-devolve-into-a
-circus-unsettling-news-about

Bu bilimsel bulgulann isiginda, uluslararast iklim muzakerelerinin
etkinligi sorgulanmaktadwr. Ozellikle, Baki'de diizenlenen COP29
zirvesi, iklim finansmaru ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimast
konulannda somut adimlar atma beklentisiyle toplanmustir.
Ancak, gelismis uUlkelerin finansman ve iklim dedisikligiyle
mucadelede yeterli samimiyeti géstermedigi ve yukumlulik
alma noktasinda tereddut ettigi elestirileri gundeme gelmistir. Bu
durum, iklim kriziyle mtcadeleyi hizlandiracak boyutta kararlann
almmasini  engellemistir. Omegin, gelismekte olan Uilkelere
saglanacak yillik 300 milyar dolarlik iklim finansmaru taahhutdu,
bircok ulke tarafindan yetersiz bulunmustur. Aynca, fosil
yakitlann kullaniminin azaltilmast konusunda net bir takvim
belirlenememistir. Bu eksiklikler, iklim degisikligiyle mucadelede
gereken acil ve etkili adimlarn atilmasini engellemektedir.

Gronland buz tabakasiin hizla erimesi ve AMOC Uzerindeki
potansiyel etkileri, iklim degisikliginin acil ve geri donulemez
sonuclann ortaya koymaktadir. Uluslararast toplumun, bilimsel
verileri dikkate alarak daha kararh ve etkili adimlar atmast
gerekmektedir. Ozellikle, iklim finansmaru ve fosil yakitlann
kullaniminin ~ azaltlmast  konulannda somut ve baglayic
taahhutler gereklidir. Aksi takdirde, geri donusu olmayan iklim
felaketleriyle karst karstya kalma riski artacaktir. Bu baglamda,
COP29 gibi zirvelerin, gercekci ve uygulanabilir politikalann
gelistirilmesi i¢in bir platform olmast dnemlidir. Aynca, ulkelerin
kendi ulusal politikalanm gozden gecirerek, yenilenebilir enerjiye
gecisi hizlandirmalan ve sera gazi emisyonlann azaltmalan
gerekmektedir. Bu tur adimlar, kuresel iklim dedisikligiyle
mucadelede kritik d&neme sahiptir.

Insanlar Bagwsaklan
Beyinlere Sahip Olabilir

Sayesinde Buyuk

Insan beyninin evrimsel strecte buiylk boyutlara ulasmast,
yuksek enerji gereksinimleri nedeniyle bilim insanlan arasnda
uzun suredir tartisilan bir konudur. Yeni arastirmalar, bu enerji
thtiyacinin karsilanmasinda bagirsak mikrobiyotasiuin kritik rol
oynayabilecegini one surmektedir.

Beyin dokusu, vucut icin enerji agisindan maliyetlidir; bu
nedenle, buyuk beyinli hayvanlar—insanlar, filler, balinalar ve
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yunuslar gibi—beynin buytumesi ve genel bakimu i¢cin daha fazla
enerjiye ihtiyac duyar. Onceki cahsmalar, farkh genlerin ve
cevresel faktdrlerin, buyuk ve kuguk beyinli primatlan nasi
etkiledigini incelemistir. Ancak, farklh primat turlerinin enerjiyi
nasil kullandigt ve metabolizmanin nasil gelistigi konusunda
daha az veri bulunmaktadur.

https://www.popsci.com/environment/gut-brain-evolution/

Katherine Amato ve ekibi tarafindan yapilan bir calisma, bagirsak
mikrobiyotasimin  enerji Uretimindeki rolunu incelemistir. Bu
arastrma, bagwsaklanmizda yasayan mikrobiyal topluluklann,
sindiim  sureglerini  optimize ederek enerji  Uretimini
artirabilecegini ve bdylece beynin eneriji taleplerini karsilamada
6nemli katk: saglayabilecedini gostermektedir.

Badirsak mikrobiyotasy, sindirilemeyen diyet liflerini ve direngli
nisastalan fermente ederek kisa zincirli yag asitleri (SCFA'lar) gibi
metabolitler Uretir. Bu SCFA'lar, kolon hticreleri icin enerji kaynad
olmanin yanu sira, sistemik dolasima katilarak karaciger ve diger
dokularda enerji metabolizmasini etkiler. Bu sureg, vucudun
enerji dengesini duzenleyerek, beyin gibi enerji yogun organlann
thtiyaclarinin karsilanmasina yardimeat olabilir.

Aynca, bagirsak mikrobiyotast tarafindan uretilen néro aktif
bilesikler—asetilkolin, katekolaminler, y-aminobutirik asit (GABA),
histamin, melatonin ve serotonin gibi—peristalsis ve bagwrsaktaki
duyumlarnn duzenlenmesinde esastir. Bu ndro aktif molekuller,
beyin fonksiyonlarnm dogrudan etkileyerek, bilissel sureclerin ve
duygusal durumlann modulasyonunda rol oynar.

Bu bulgular, insan beyninin evrimsel buyumesinin, sadece
genetik ve cevresel faktorlerle dedil, aymi zamanda bagwsak
mikrobiyotasi ile olan karmasik etkilesimlerle de sekillendigini
gostermektedir. Bu nedenle, bagwsak mikrobiyotasinin
korunmast ve desteklenmesi, beyin saghdi ve genel enerji
metabolizmast i¢in kritik Sneme sahiptir.

Bagrsak mikrobiyotast ve beyin arasindaki bu cift yonlu iletisim
agy, insan evriminde ve enerji metabolizmasinda merkezi bir rol
oynamustir.  Gelecekteki arastimalar, bu iliskinin  daha
derinlemesine anlasimasinu saglayarak, norolojik ve metabolik
hastaliklann tedavisinde yeni yaklagimlar gelistirilmesine katkt
saglayabilir.
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Dev Piller Elektrik Faturalannmz Azaltabilir

Yenilenebilir enerji kaynaklannin, ozellikle gunes ve ruzgar
enerjisinin, dogast geregdi kesintili olmasy, enerji arz ve talebinde
dengesizliklere yol acmaktadr. Bu durum, enerji sebekelerinin
istikrannu tehdit ederken, tuketiciler icin de maliyet artislanna
sebep olabilmektedir. Bu sorunun ¢ézumunde, yeraltt enerji
depolama sistemleri gibi uzun sureli enerji depolama teknolojileri
kritik rol oynamaktadur.

Yeralti enerji depolama sistemleri, fazla Uretilen enerjiyi
depolayarak, talebin yuksek oldugu ddnemlerde bu enerjiyi
kullamima sunar. Bu sistemler, genellikle su rezervuarlan veya
yerali magaralan gibi dogal olusumlan kullanarak enerjiyi
potansiyel enerji formunda depolar. Omedin, fazla enerji
kullanilarak su, yeraltindaki bir magaraya pompalanir. Enerjiye
thtiya¢ duyuldugunda ise bu su, turbinler aracihdiyla tekrar
yuzeye cikanlarak elektrik uretilir. Bu ydntem, pompal
depolamalt hidroelektrik sistemlerin bir varyasyonu olarak kabul
edilebilir.

https://www.popsci.com/environment/how-giant-batteries-in-the-earth-could-slash-your-elect

ricity-bills/

Geleneksel lityum-iyon bataryalar, genellikle dort saate kadar
enerji saglayabilirken, uzun sureli enerji depolama sistemleri en
az on saatlik enerji arzi sunabilmektedir. Bu kapasite, yenilenebilir
enerji  kaynaklanmin  kesintili  dogasindan  kaynaklanan
dalgalanmalan dengeleyerek, enerji arzinin surekliligini saglar.
Aynca, enerji talebinin dusuk oldugu dénemlerde depolanan
enerji, talebin yuksek oldugu zamanlarda kullanlarak eneriji
maliyetlerinin dustrulmesine katki sadlar.

Yeralti enerji depolama sistemleri, enerji arz guvenligini artinrken,
fosil yakitlara olan bagimuldu azaltr ve karbon emisyonlarnmn
dusurur. Bu da cevresel surdurulebilirligi destekler ve iklim
dedgisikligi ile mucadeleye katki sagdlar. Aynca, enerji depolama ve
talep yonetimi, enerji Uretim maliyetlerini dusurur. Depolama
sistemleri, dusuk maliyetli enerji doénemlerinde enerji
depolayarak, yuksek maliyetli ddnemlerde bu enerjiyi kullanma
imkan saglar. Bu da tuketicilerin elektrik faturalannn azalmasina
yardimct olur.

ABD ve Kanada'daki uUniversiteler ve wulusal laboratuvarlar
tarafindan yapilan bir ¢alisma, uzun sureli enerji depolama
sistemlerinin genis ¢capta uygulanabilir ve yenilenebilir enerjilerin
tam potansiyeline ulasmast icin gerekli oldugunu ortaya
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koymustur. Bu tur sistemlerin, enerji sebekelerinin esnekligini artirarak, yenilenebilir enerji kaynaklannin entegrasyonunu kolaylastrdigt
ve enerji maliyetlerini dUgurdugu belirtiimektedir.

Yeralti enerji depolama sistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklarin etkin kullanminmn artirarak, enerji arz guvenligini sadlar ve tuketici
maliyetlerini dusurtr. Bu nedenle, bu tur teknolojilerin gelistiriimesi ve uygulanmasi, surdurtlebilir enerji gelecedi icin kritik dSneme
sahiptir.
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