DOGRU VE DENGELI GUBRE KULLANIMI BiTKIiLERE HASTALIK VE
ZARARLILARA KARSI DAYANIKLILIK KAZANDIRIR

Prof. Dr. Habil Colakoglu!
Prof. Dr. Mehmet Yildiz2

Bitkilerin yeterli ve dengeli beslenmesi ile {irtin miktarinin ve kalitesinin ylikselmesinin
yaninda, kuraklik ve soguk gibi stres sartlarina, hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligi
da artar. Kimyasal giibrelerle verilen mineral besin elementleri bitkilerin biiylytip
gelismesini, lirlin vermesini, tirtin kalitesini, tirtintin morfolojik ve anatomik yapisini ve
ozellikle bitkinin kimyasal yapisini etkileyebilecegi gibi, hastalik ve zararhlarin zarar
derecelerinin artmasinda veya azalmasina da etki eder.

Bitkisel iretimde toprak isleme, sulama, iklim, ¢cevre faktorleri, monokiiltiir ve
miinavebe gibi uygulamalar giibrelemenin yaninda bitki gelismesine 6nemli derecede
etki ederek, bitki hastalik ve zararlilarinin zarar derecesinin artmasinda veya
azalmasinda etkili olur. Bazi durumlarda bitkilerde zarar yapan organizmalarin genetik
yapisi ve cevre faktorlerinden ¢ok fazla etkilenir. Bu gibi durumlarda pestisit kullanimi
dogru ve dengeli glibreleme ile birlikte ¢ok etkili ve ekonomik olmaktadir. Besin
elementi stresinde (asir1 noksanlik veya fazlalik) olan bitkiler, dengeli beslenen bitkilere
oranla hastalik ve zararlilara kars1 daha hassas olup, zararli etmenlere karsi direngleri
azalir ve kolay enfekte olurlar.

Bitkilerin tiim dayaniklilik mekanizmalari, bitki besin elementleri tarafindan
etkilenmektedir. Bitki besin elementleri, bitkilerin hiicre yapisina, hiicre ¢ceperlerinin
dayanikliligina, fotosentez oranina, enzim aktivasyonuna, elektron tasiyicilarina,
aktivator ve onleyici etki yapan bilesiklerin olusumuna, bitkilerin tiim fizyolojik ve
metabolizma olaylarina etki eder. Bitkilerin 6zellikle ilk biiylime dénemleri (fide
doénemi) enfeksiyon i¢in en uygun donemdir. Bitkilerin enfekte olmasinda, bitkilerin
doéneminin yaninda, bitkinin yetistigi topragin 6zellikleri de (6zellikle toprak PH degeri)
belirgin etkilere sahiptir.

Bitkilerin yapisinda karbon (C), hidrojen (H) ve oksijenden (0) sonra en ¢ok bulunan
element azottur (N). Baz1 bitkilerde potasyum (K) daha fazla bulunabilmektedir.
Kimyasal giibreleme ile topraga azot, fosfor ve potasyum yaninda bitkinin en ¢ok
kaldirdig1 diger besin elementlerinden kiikiirt (S), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) da
verilmelidir. Makro besin elementi olarak adlandirilan bu besin elementleri arasinda
olumlu (sinergetik) ve olumsuz (antogonistik) iliskiler, bitkilerin gelisip bliyiimelerine,
irin miktarina ve kaliteye etkilerinin yaninda, bitkilerin hastalik ve zararhlara karsi
dayanikliligi tizerinde de etkilidir. Yapraklarin yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin
lizerindeki kiitikula tabakasinin yapisi ve kalinligy, hiicre zarlarinin dayanikliligi, hastalik
yapan etmenlerin hiicre igine gegmesini etkileyerek bitkilerin zarar gormesini onler.



Bitkinin anatomik yapisindaki bu engellere ilave olarak bitkinin biyokimyasal yapisinda
meydana gelen degisimler de hastalik etmenlerinin bitkide zarar derecelerini etkiler.
Asir1 azotlu giibrelemeye karsi yetersiz potasyum uygulamalarinda, hiicrede suda erir
aminoasitlerin artisina paralel olarak seker miktarinin ve diisiik molekiillii bilesiklerin
artisl, patojenlerin zarar derecesini artirmaktadir. Tiim bitkilerde verim iizerine en etkili
besin elementi azottur.

Ancak, topraga verilen veya toprakta mevcut azot miktarindan ¢ok, azotun bitkiler
tarafindan alinim formu olan amonyum(NH4)* ve Nitrat (NO3)-) miktarlari, hastalik
etmenlerinin etkilerini azaltir veya artirirlar. Bazi hastalik etmenlerinin, bitkide
gelisebilmek icin bitkinin canli dokularina ihtiyaclar1 vardir. Bu parazitler “obligat
parazitler” olarak gruplandirilir. Bazi parazitler ise gelismelerini saprofik olarak da
stirdirebilmekte ve bitkilerin ¢ok yaslanmis veya 61l dokularinda da
gelisebilmektedirler. Bu parazitlere de “fakiiltatif parazit” adi verilmektedir. Genel
olarak asir1 azotlu giibreleme obligat parazitlerin zarar derecesini artirirken, fakiiltatif
parazitlerin zarar derecesini azaltmaktadir (Tablo 1). Dengeli ve dogru azotlu giibre
kullanimiyla, hastalik etmenlerinden Alternaria solani ve Xanthomonas vesicatoria’nin
domates yapraklarindaki zarar derecesinde, yapraktaki leke sayisinda ve lekelerin
caplarinda azalma meydana gelmis ve az azotlu giibre kullanmaya oranla ¢ok azalmistir.

Tablo 1 - Yiiksek ve diisiik oranda azot uygulamasinin hastalik etmenleri iizerine
etkisi

Parazit Durumu Hastalik Etmenleri Diisiik Azot Yiiksek
(N) Azot
(N)
Obligat Parazitler | Puccinia graminis(pas) + ++4++
Erysiphe graminis (pas) + ++++
Tabacco Mosaic Virus(TMV) + ++++
Fakiiltatif Xanthomonas vesicatoria ++++ +
Parazitler
Alternaria solani ++++ +
lycopersici ++++ +
Conglutinans ++++ +
Fusarium
oxysporum Vasinfectum ++++ +
Pisi ++++ +

+: siddet oranin1 gosterir




Azot miktarlarinin yaninda, azot formlarinin da hastalik etmenlerinin zarar dereceleri
tizerine etkileri vardir. Pamuk ve patateste Verticillium etmeninin zarari nitrath
glibrelerle giibrelemede daha ¢ok goriiliirken, pamukta Fusarium zarari amonyum
formunda azotlu glibre uygulamasinda ortaya ¢ikar (Tablo 2). Bu durum, ayni zamanda
bitkinin kok boélgesindeki toprak pH degeri ile de ilgilidir. Diisiik pH degerinde pamukta
Fusarium zarari artarken,Verticillium zararinin azalmasi ilging bir 6rnektir.

Tablo 2 - Azot formlarinin ve toprak pH degerinin bazi hastalik ve etmenlerinin
zarar derecesi lizerine etkisi

Bitki Hastalik Diisiik pH | Yiiksek pH NH4-N NOs3-N
etmeni
Bugday Take-all - + - +
(G.graminis)
Pamuk Verticillium - + - +
Pamuk Fusarium + - + -
Patates Verticillium - + - +
Patates Streptomyces - + - +
seftali Bakteriyel + - 0 0
kanser
(+): Artirir (-): Azaltir

Bitki blinyesinde, bitkide biyokimyasal metabolizma olaylarinda ve enerji
metabolizmasinda énemli rol oynayan fosfor, bitki dokularinin daha saglam olmasini
saglayarak bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligini artirir. Fosfor, bitkilerin
ozellikle kok gelisimini kuvvetli yapmak suretiyle, toprak patojenlerine karsi bitkiyi
dayanikli hale getirmektedir. Ornek olarak fosforun bugdayda kok ciiriikliigii (stem rot)
yapan etmenin zarar derecesini azalttig1, hatta fosforun yaninda potasyumun da dengeli
bir sekilde bulunmasi ile zarar derecesinin yok olacak sekilde azaldig1 belirlenmistir. Bu
etki, bugdayin ilk gelisme donemlerinde (fide ve kardeslenme) daha belirgin olarak
gorilmektedir.

Bitki besini olarak fosfor, patateste erken yaniklik (Alternaria solani) ve Phytophhora
spp.’ye kars1 dayaniklilig1 artirmaktadir. Bu etki soya fasulyesi ile yapilan ¢calismada,
bakla ve sap yaniklig1 (Diaporthe phaseolorum var. soaje) ve mor leke (Cercospora
kikuchii) hastaliklarinda belirgin olarak gériilmektedir (Tablo 3). Fosforun dengesiz ve
fazla uygulamasi durumunda ise, bir¢ok bitkide viriis etmenlerinin zarar derecesi
artmaktadir.




Tablo 3 - Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin soya fasulyesinde bakla ve sap
yanikligi ile mor leke hastaliklar iizerine etkileri

Kg P20s5 / da Kg K20 / da Bakla ve sap yanikhigi Mor leke %
0,

0 0 1/; 14

7.4 0 8 11

0 7.4 1 5

7.4 7.4 0 4

Bitki besini olarak potasyum, bitkinin verimi ve kalitesi lizerine etkilerinin yaninda,
kuraklik ve soguk gibi cevre kosullarina ve hastalik ve zararlilara karsi direng
kazandirmaktadir. Potasyum, bitki yapraklarinin dis yiizeylerinde bulunun kiitikiila
tabakasinin kalinligini ve sikligini artirarak, dis etmenlerin bitkiye zarar vermesini
azaltir. Bunun yaninda, bitkideki epidermis hiicrelerinin dis zarlarini saglamlastirarak,
ozellikle fungal etmenlerin hiflerinin yayilmasini bir bariyer olarak énleyebilmektedir.

Potasyumun bu olumlu etkisi, dengeli ve azotlu giibreleme ile birlikte ¢cok belirgin olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 4). Gelisme doneminin biiyiik cogunlugunu su icerisinde
geciren celtik bitkisinde potasyumlu bitkinin silisyum miktarini artirarak, celtigin
sadece hastalik ve zararhlara dayaniklihigini artirmakla kalmayip, su iginde celtik
saplarinin dayanikliligini artirmaktadir.

Tablo 4 - Bitkide diisiik ve yiiksek orandaki potasyumun hastalik etmenlerinin
zarar derecesi ve don zararina etkisi

Hastalik etmeni Diisiik -K Yiiksek-K
Puccinia ++++ +
Alternaria solani ++++ +
Fusarium oxysporum ++++ +
Xanthomonas oryzae ++++ +
Tabacco MOsaic Viriis ++++ +
Don zarari ++++ +

Yetersiz potasyumla beslenen bitkilerde, fazla azotlu giibre kullanmak bitki biinyesinde
karbonhidrat metabolizmasini etkileyerek, hiicrelerde seker ve suda ¢oziiniir amino




asitlerin miktarini artirir; buna karsilik bitkiye diren¢ kazandiran seltiloz ve ligninlerin
azalmasina neden olur. Bunun yaninda yetersiz potasyum ile beslemede bitki
biinyesinde fazla azot nedeniyle fenollii bilesiklerin olusumu azalir ve bitkilerin 6zellikle
fungal hastaliklara kars: direngleri azalir. Potasyumlu giibreler ise bitkide fenol
olusumunu ve fenollu bilesiklerin toksitesini artirarak, bitkilerin fungal etmenlere
direncini ytlikseltir (Tablo 5).

Tablo 5 - Bugday bitkisinin bayrak yapraginda dengeli azot ve fazla azot
uygulamasinin yapraktaki fenol miktarina etkisi (mg fenol/100 kg KM).

Fide (kardeslenme) donemi Basaklanma donemi
Dengeli azot Fazla azot Dengeli azot Fazla azot
114 85 180 105

1. Toros danismani
2. E.U.ZF. emekli 6gretim tiyesi
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